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Анотація. У роботі розглянуто один із підходів знаходження експрес 

оцінок щільності забруднення ґрунту ізотопами плутонію чорнобильського 

походження при радіологічному обстеженні сільськогосподарських угідь на 

південно-західному слідові чорнобильських радіоактивних випадінь за межами 

Чорнобильської зони відчуження. На основі статистичного аналізу 

багаторічних вимірювань 90Sr, 238Pu і 239,240Pu у пробах ґрунту, виконаних в 

УкрНДІСГР НУБіП України, розроблено алгоритм отримання експрес оцінок 

щільності забруднення ґрунту 239,240Pu і 238Pu чорнобильського походження 

виходячи із щільності забруднення ґрунту 90Sr. Запропонований алгоритм був 

апробований на прикладі оцінки щільності забруднення ґрунту ізотопами 

плутонію чорнобильського походження виведених із сільськогосподарського 

використання сільськогосподарських угідь Народицького району Житомирської 

області. Результати апробації показали задовільну збіжність отриманих 

оцінок щільності забруднення ґрунту ізотопами плутонію чорнобильського 

походження із експериментальними результатами. Запропонований алгоритм 

отримання експрес оцінок щільності забруднення ґрунту 238,239,240Pu 

чорнобильського походження може бути складовою частиною системи 

прийняття рішень щодо перегляду меж зон радіоактивного забруднення та 

повернення у використання виведених після аварії на ЧАЕС 

сільськогосподарських угідь. 

Ключові слова: щільність радіоактивного забруднення, 90Sr, 238Pu, 239,240Pu, 

Чорнобильська аварія 

 

Вступ. Унаслідок 

безпрецедентної Чорнобильської 

катастрофи на території України 2293 

населених пунктів у 74 

адміністративних районах 12 

областей на площі 54 650 км2 були 

віднесені у 1991 році до різних зон 

радіоактивного забруднення [1]. 

Тільки площа сільськогосподарських 

угідь зі щільністю забруднення 137Cs 
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понад 37 кБк/м2 (станом на 01.01.1995 

р.) становила біля 1,1 млн. га [2]. 

Зокрема, в Житомирській області 

площа сільськогосподарських угідь зі 

щільністю забруднення 137Cs понад 

37 кБк/м2 склала 314300  га. 

Відповідно до Закону України 

«Про правовий режим території, що 

зазнала радіоактивного забруднення 

внаслідок Чорнобильської 

катастрофи» [3], територія яка зазнала 

радіоактивного забруднення 

поділяється в даний час на 3 зони. У 

ґрунтах 2-ої зони безумовного 

(обов’язкового) відселення та 3-ї зони 

гарантованого добровільного 

відселення регламентується 

щільність забруднення ґрунту понад 

доаварійний рівень ізотопами 

плутонію чорнобильського 

походження: 2-а зона - від 3,7 кБк/м2 

та вище; 3-я зона - від 0,37 кБк/м2 до 

3,7 кБк/м2. У Законі та інших 

нормативних документах не 

уточняється якими саме ізотопами 

плутонію (238, 239, 240, 241Pu) може бути 

забруднений ґрунт, хоча за 

замовчуванням малися на увазі тільки 

альфа-випромінюючі радіоізотопи 

плутонію – 238, 239, 240Pu. Контроль 

вмісту в ґрунті ізотопів плутонію 

пов’язаний із відбором проб ґрунту. З 

огляду на велику плямистість 

чорнобильських радіоактивних 

випадінь для отримання 

репрезентативних оцінок щільності 

забруднення ґрунту ізотопами 

плутонію, що випав у складі матриці 

чорнобильських гарячих паливних 

частинок, необхідний відбір великої 

кількості проб ґрунту та проведення 

відповідних аналізів [4,5]. Для 

проведення коректних вимірювань 

вмісту ізотопів плутонію в зразках 

ґрунту потрібне сучасне дороге 

обладнання. Його придбання і 

експлуатація пов’язані зі значними 

матеріальними витратами. В даний 

час (2022 р.) вартість аналізу по 

визначанню активності ізотопів 

плутонію (238-240Pu) в одному зразку 

ґрунту умовах становить біля 4500 

грн. 

За масового обстеження 

сільськогосподарських угідь 

проведення аналізів по визначанню 

активності ізотопів плутонію 

призведе до досить високих затрат. У 

той же час, щільність забруднення 

території цими ізотопами можна 

оцінити використовуючи емпіричні 

співвідношення між радіонуклідами у 

ґрунті [5]. Такий метод має 

просторові обмеження, які пов’язані з 

фізико-хімічними формами 

радіоактивних випадінь. Хоча такий 

метод менш точний, проте для деяких 

випадків він дає задовільні 

результати. 

У цій роботі розглянуто один із 

підходів знаходження експрес оцінок 

щільності забруднення ґрунту 

ізотопами плутонію чорнобильського 

походження при радіологічному 

обстеженні сільськогосподарських 

угідь на південно-західному слідові 

чорнобильських радіоактивних 
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випадінь за межами чорнобильської 

зони відчуження (ЧЗВ). 

Отримані результати можуть 

бути складовою частиною системи 

прийняття рішень щодо перегляду 

меж зон радіоактивного забруднення 

та повернення у використання 

виведених після аварії на ЧАЕС 

сільськогосподарських угідь. 

Об’єкти, методи і початкові 

дані. Об’єктами дослідження у даній 

роботі є щільності забруднення 

ґрунту ізотопами плутонію 

чорнобильського походження при 

радіологічному обстеженні 

сільськогосподарських угідь на 

південно-західному слідові 

чорнобильських радіоактивних 

випадінь. Розглядається 

співвідношення між щільністю 

забруднення ґрунту 90Sr і альфа-

випромінюючими ізотопами 

плутонію 238,239,240Pu чорнобильського 

походження. 

Вихідною інформацією для 

знаходження цього співвідношення 

послугували вимірювання 90Sr і 
238,239,240Pu у пробах ґрунту, які були 

відібрані на південно-західному 

слідові чорнобильських 

радіоактивних випадінь на території 

західної частини Київської, 

Житомирської та Рівненської 

областей. Дослідження проводились 

протягом 1988-2021 років [5, 6]. 

Вимірювання вмісту 90Sr у пробах 

ґрунту виконувалось після його 

радіохімічного виділення з 

використанням загальноприйнятих 

методів [7] вимірюванням активності 

його дочірнього радіонукліда 90Y на 

бета-спектрометрі СЕБ-70 (АКП, 

Україна). Визначання активності 

ізотопів плутонію у пробах ґрунту 

проводилось з використанням методів 

їх хімічного виділення та альфа-

спектрометрії [7, 8]. 

Результати вимірювань за 1999-

2000 роки були взяті з бази даних 

УкрНДІСГР [5, 6]. Сукупність даних, 

що була зібрана і використана в 

розрахунках, наведена у таблиці 1. 

Для обробки і аналізу результатів 

вимірів були використані методи 

математичної статистики та теорії 

ймовірностей [9]. 
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1. Щільність забруднення ґрунту 90Sr і ізотопами плутонію на момент 

виміру їх вмісту у пробах ґрунту 

№ Координати точок відбору 

проб 

Рік 

вимірювання  

активності 

Щільність забруднення ґрунту, 

кБк/м2 

довгота широта 90Srсум
 238Puсум

 239,240Puсум
 

1 29,35663 51,07074 2018 1,7±0,2 0,024±0,009 0,118±0,022 

2 29,35324 51,07288 2018 1,6±0,2 0,015±0,006 0,084±0,015 

3 29,35686 51,07505 2018 1,7±0,2 0,020±0,012 0,125±0,035 

4 29,3641 51,07328 2018 2,2±0,2 0,062±0,024 0,177±0,055 

5 29,36285 51,07627 2018 1,5±0,2 0,027±0,010 0,126±0,026 

6 29,35707 51,07732 2018 1,3±0,2 0,018±0,009 0,133±0,028 

7 29,35462 51,06785 2018 2,8±0,3 0,030±0,008 0,119±0,017 

8 29,2193 51,23322 2020 48±3 0,096±0,029 0,413±0,083 

9 29,21929 51,23319 2020 31±2 0,072±0,022 0,245±0,049 

10 29,21891 51,23317 2020 38±2 0,082±0,025 0,360±0,072 

11 29,54168 51,1535 1999 4,0±0,4 0,035±0,014 0,109±0,022 

12 29,54168 51,1535 2000 13±1 0,036±0,011 0,141±0,028 

13 29,12623 51,23115 1999 1,7±0,2 0,045±0,022 0,131±0,038 

14 29,70214 51,31558 1999 145±16 1,21±0,12 2,57±0,23 

15 29,70108 51,30783 1999 165±15 3,60±0,29 1,94±0,27 

16 29,68336 51,31683 1999 184±20 0,60±0,08 7,62±1,07 

17 29,68069 51,30628 1999 182±42 0,24±0,07 1,35±0,27 

18 29,66858 51,29464 1999 154±14 0,96±0,09 1,85±0,20 

19 29,66064 51,31408 1999 103±7 0,60±0,09 1,32±0,19 

20 29,66006 51,30461 1999 314±16 0,93±0,02 1,91±0,21 

21 29,64761 51,29144 1999 182±11 1,96±0,24 0,95±0,19 

22 29,64436 51,30478 1999 359±18 0,98±0,10 3,13±0,63 

23 29,6405 51,316 1999 49±3 1,78±0,11 0,78±0,09 

24 29,62694 51,30356 1999 229±16 0,48±0,06 1,99±0,40 

25 29,62342 51,28956 1999 298±33 0,86±0,069 1,86±0,21 

26 28,82833 51,11389 1999 1,4±0,1 0,016±0,003 0,058±0,010 

27 28,82335 51,11312 1999 1,0±0,1 0,016±0,005 0,076±0,014 

28 28,63733 51,00002 1999 0,8±0,1 0,008±0,004 0,083±0,010 

29 28,38177 51,04435 1999 0,20±0,02 0,027±0,006 0,067±0,008 

30 28,37694 51,05694 1999 1,8±0,2 0,029±0,025 0,074±0,015 

31 28,09815 51,14718 1999 0,8±0,1 0,017±0,006 0,112±0,017 

32 27,73327 51,14775 1999 1,3±0,1 0,035±0,025 0,101±0,020 

33 27,73327 51,14775 1999 4,4±0,4 0,024±0,006 0,148±0,033 

34 27,27652 51,20713 1999 0,50±0,05 0,022±0,008 0,078±0,018 

35 26,8885 51,25978 1999 0,40±0,04 0,015±0,007 0,093±0,007 

36 26,67292 51,65067 1999 0,9±0,1 0,017±0,006 0,083±0,009 

37 26,65208 51,31602 1999 0,40±0,04 0,008±0,003 0,074±0,016 

38 26,65208 51,31602 1999 1,5±0,1 0,011±0,003 0,086±0,020 

39 25,87683 51,23973 1999 0,50±0,05 0,025±0,006 0,09±0,022 

40 25,59965 51,44527 1999 0,6±0,1 0,009±0,003 0,092±0,015 

Результати і обговорення. 

Територія України зазнала 

забруднення ізотопами плутонію з 

двох основних джерел – глобальні 
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радіоактивні випадіння спричинені 

випробуваннями ядерної зброї в 

атмосфері, найінтенсивніші з яких 

були проведені у 1961-1962 рр. та 

радіоактивні випадіння спричинені 

аварією на ЧАЕС. У чорнобильських 

радіоактивних випадіннях активність 
238Pu була приблизно у 1,9 рази менша 

в порівнянні з активністю 239,240Pu 

[10]. Глобальні випадіння продуктів 

ядерних вибухів мали виражений 

широтний характер та були в 

основному представлені 239,240Pu з 

незначним вмістом 238Pu [11]. З часом, 

незалежно від місця та висоти вибуху 

його радіоактивні продукти 

перемішуються в стратосфері і 

встановлюється порівняльна сталість 

рівнів глобальних радіоактивних 

випадінь. За даними доповіді, 

представленої в ООН Комітетом із 

захисту від атомної радіації 

(UNSCEAR), глобальні випадіння 

ізотопів плутонію у північній півкулі 

між 40° та 50° п. ш. складали перед 

Чорнобильською катастрофою 

близько 58 Бк/м2 [12]. Щільність 

забруднення глобальним 239,240Puгл 

території Республіки Білорусь у 

доаварійний період (1958-1962 рр.) 

варіювала у межах 53-58 Бк/м2 при 

середньому значені 239,240Puгл =53±17 

Бк/м2 [13]. В ЧЗВ середньозважена 

щільність забруднення глобальним 
239,240Puгл на території України склала 
239,240Puгл =52±10 Бк/м2 [5], що добре 

узгоджується з наведеними вище 

результатами, які ми будемо 

використовувати у даній роботі для 

отримання різних оцінок. Тоді 

щільність забруднення ґрунту 

ізотопами 239,240Pu чорнобильського 

походження дорівнюватиме 
239,240Puчор = 

239,240Puсум - 239,240Puгл. При 

великих щільності забруднення в ЧЗВ 

різниця між 239,240Puсум і 239,240Puчор 

буде не суттєва. Однак на території 

Житомирської області ця різниця 

буде вже значущою. 

Індикатором джерел 

забруднення плутонієм території 

може слугувати відношення його 

ізотопів k= 238Pu/239,240Pu [5,14,15]. 

Для глобальних випадінь у північній 

півкулі цей коефіцієнт у 1970 р. 

становив 0,034 [11], а для 

чорнобильських радіоактивних 

випадінь у 1986 р. - 0,53 [10]. 

Враховуючи розпад радіонуклідів, це 

співвідношення у 2022 році буде 

рівним 0,023 та 0.47. У цьому випадку 

оцінка щільності забруднення ґрунту 

глобальними випадіннями 238Puгл на 

2022 рік становитиме 1,2 Бк/м2. 

Наведені вище оцінки щільності 

забруднення ґрунту, що обумовлені 

глобальними випадіннями 238Pu та 
239,240Pu, дозволяють оцінити для 

південно-західного сліду щільність 

забруднення ґрунту радіонуклідами 
238Pu і 239,240Pu чорнобильського 

походження: 238Puчор = 
238Puсум – 

0,0012 кБк/м2 і 239,240Puчор = 
239,240Puсум 

– 0,052 кБк/м2. Результати 

статистичної обробки показують, що 

відмінність в оцінках аналізованого 

параметра, отриманого за 

результатами вимірювань виконаних 



Біологія, біотехнологія, екологія 

Хомутінін Ю. В., Левчук С. Є., Кашпаров В. О. 

№ 4 (98), 2022 Наукові доповіді НУБіП України ISSN 2223-1609 

на ранній стадії аварії (1999-2000 

роки) та на пізній стадії (2018-2021 

роки) статистично не значущі. Ці 

виміри доповнюють одне одного. 

Метою даної роботи є отримання 

експрес оцінок щільності 

забруднення ґрунту ізотопами 
238,239,240Pu чорнобильського 

походження, виходячи із щільності 

забруднення ґрунту 90Sr на території 

південно-західного сліду. Це 

особливо важливо при 

радіологічному обстеженні територій, 

коли відбирається багато проб ґрунту. 

Активності 90Srсум і 238Puсум (таблиця 

1), були перераховані з урахуванням 

радіоактивного розпаду радіонуклідів 

на 2022 рік. Нижче (рисунок 1) 

наведено результати статистичного 

аналізу цих даних. Знайдена лінійна 

залежність між радіонуклідами виду 

сумчор

,,
SrPu

90240239238  , з коефіцієнтом 

кореляції R=0,74 при =0,024±0,003. 

Залишкове стандартне відхилення 

(sзал) становить 1,2. Отримане 

значення коефіцієнта  у 1,5 рази 

менше відношення активності 

036090240239238
.Sr/Pu

,,   у 

чорнобильському ядерному паливі та 

паливній компоненті чорнобильських 

радіоактивних випадінь станом на 

2022 рік, що обумовлено наявністю у 

сумарній активності 90Srсум 

конденсаційної складової 

чорнобильських радіоактивних 

випадінь за межами ЧЗВ [5,10], а 

також глобальних випадінь стронцію 

після випробувань ядерної зброї на 

рівні менше 1 кБк/м2 [16]. 

Незважаючи на те, що 

співвідношення між 90Sr і 
238,239,240Puчор має не високу 

кореляцію, отримана залежність 

сумчор

,,
SrPu

90240239238 
 

дозволяє, в 

першому наближенні, отримати 

експрес оцінки щільності 

забруднення ґрунту 238,239,240Puчор на 

сільськогосподарських угіддях, які 

розташовані на південно-західному 

слідові чорнобильських випадінь 

станом на 2022 рік. 
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Рис. 1. Співвідношення між щільністю забруднення ґрунту 90Srсум 

(кБк/м2) і 239,240Puчор (кБк/м2) у 2022 р.: 1 - поле південніше с. Рагівка (2018);2 

- поле на схід від с. Христинівка (2018); 3 - банк даних УкрНДІСГР (1999) 
 

Розглянемо кілька прикладів. У 

2021 році співробітниками 

УкрНДІСГР в околицях с. 

Христинівка було проведено 

радіологічне обстеження 6 полів, 

виведених з господарського 

використання. На базі отриманих 

результатів було побудовано карти 

щільності їх забруднення 90Sr 

(рисунок 2), а також для кожного поля 

оцінені середні значення цього 

параметра (таблиця 2). На основі 

запропонованої експрес методики 

були зроблені оцінки середньої 

щільності забруднення цих полів 

ізотопами плутонію чорнобильського 

походження (таблиця 2). З наведених 

результатів видно, що на полях №1-3 

відповідно до Закону [3] 

спостерігається перевищення 

критерію 3-ї зони за щільністю 

забруднення території ізотопами 

стронцію: 5,5 кБк/м2  90Sr< 111 

кБк/м2, але при цьому тільки на полі 

№1 щільність забруднення території 

ізотопами плутонію перевищує 

критерій 3-ї зони: 0,37 кБк/м2  
238,239,240Pu < 3,7 кБк/м2 (таблиця 2). 
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Рис. 2. Забруднення виведених з господарського використання 

сільськогосподарських угідь в околицях села Христинівка 90Sr станом на 

2022 рік, (кБк/м2). 
 

 

2. Середні геометричні щільності та їх геометричні стандартні 

відхилення забруднення виведених із сільськогосподарського 

використання полів 90Sr і ізотопами плутонію чорнобильського походження 

на 2022 рік 

№  

поля 

90Sr Ізотопи плутонію чорнобильського  

походження, 238,239,240Pu   

 GM, кБк/м2 GSD GM, кБк/м2 GSD 

1 21,76 1,97 0,49 1,99 

2 11,31 1,95 0,25 1,97 

3 7,00 1,95 0,16 1,97 

4 5,08 1,95 0,11 1,97 

5 5,08 1,95 0,11 1,97 

6 1,89 1,95 0,04 1,97 

 

На підставі отриманого 

співвідношення між щільністю 

забруднення території радіоізотопами 

плутонію та стронцію 

сумчор
,,

Sr,Pu
90240239238 0240  , можна 

зробити дуже важливий висновок. 

Критерій 3-ї зони по щільності 

забруднення території стронцієм 5,5 

кБк/м2  90Sr< 111 кБк/м2 буде 

відповідати за межами ЧЗВ щільності 

забруднення території ізотопами 

плутонію 0,13 кБк/м2  238,239,240Puчер < 

2,7 кБк/м2, що гарантує дотримання 

критерію 0,37кБк/м2  238,239,240Pu  < 
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3,7 кБк/м2 [3]. У цьому випадку 

виконання критеріїв 

радіоекологічного зонування 

території після Чорнобильської 

катастрофи по щільності забруднення 

стронцієм гарантує виконання 

критеріїв по ізотопам плутонію і 

немає необхідності у проведенні 

тривалих та дорогих аналізів по 

визначенню їх активності у пробах 

ґрунту. 

Висновки 

На основі статистичного аналізу 

багаторічних вимірювань 90Sr, 238Pu і 
239,240Pu у пробах ґрунту, виконаних в 

УкрНДІСГР НУБіП України, 

розроблено алгоритм отримання 

експрес оцінок щільності 

забруднення ґрунту ізотопами 

плутонію чорнобильського 

походження (238,239,240Pu). Основу 

цього алгоритму становить емпіричне 

співвідношення між щільністю 

забруднення ґрунту 90Sr та ізотопами 

238,239,240Pu чорнобильського 

походження. 

Запропонований метод 

валідовано на виведених із 

господарського використання 

сільськогосподарських угіддях 

Народицького району Житомирської 

області. Результати валідації 

показали задовільну збіжність 

отриманих оцінок щільності 

забруднення ґрунту ізотопами 

плутонію чорнобильського 

походження із експериментальними 

результатами. 

Запропонований алгоритм 

отримання експрес оцінок щільності 

забруднення ґрунту 238,239,240Pu 

чорнобильського походження може 

бути складовою частиною системи 

прийняття рішень щодо перегляду 

меж зон радіоактивного забруднення 

та повернення у використання 

виведених після аварії на ЧАЕС 

сільськогосподарських угідь. 
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EXPRESS ESTIMATION OF SOIL POLLUTION DENSITY BY 

PLANTING ISOTOPES OF CHERNOBYL ORIGIN 

Yu. Khomutinin , S. Levchuk , V. Kashparov  
 

Abstract. The article considers an approach of finding a rapid estimate of soil 

contamination density of plutonium isotopes in a radiological survey of agricultural 

lands on the south-western trace of Chernobyl radioactive fallout outside the 

Chernobyl Exclusion Zone. An algorithm based on a linear correlation between values 

of 90Sr and 238,239,240Pu activity in soil samples was developed. The algorithm was tested 

during a radiological field survey of abandoned lands in Narodychi district. The results 

of the approbation showed a satisfactory convergence of obtained estimates of soil 

contamination with plutonium isotopes of Chernobyl origin with experimental results. 

The proposed algorithm may be a part of the decision-making system at reviewing the 

boundaries of radioactive contamination zones and returning in the use agricultural 

lands that were abandoned after the Chernobyl accident. 

Key words: density of radioactive contamination, 90Sr, 238Pu, 239,240Pu, 

Chernobyl accident 
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Анотація. Деревна рослинність зелених насаджень міст є невід’ємною та 

функціонально важливою частиною оточуючого середовища людини. Метою 

досліджень є визначення потенціалу колекційного фонду деревно-чагарникових 

рослин Криворізького ботанічного саду НАН України як джерела збагачення 

асортименту для озеленення міських територій у степовій зоні України. 

Об’єктом досліджень був таксономічний склад, ботаніко-географічний 

аналіз, життєвий стан та декоративність деревно-чагарникових  рослин 

Криворізького ботанічного саду, які належать до відділів Magnoliophyta та 

Pinophyta. Ідентифікацію таксонів проводили згідно міжнародної класифікації. 

Життєвий стан визначали за методиками Л. С. Савельєвої (1975), 

В. Д. Федоровського (2007), В. Т. Ярмішко (2002). Декоративність рослин 

вивчали за шкалою Ж. А. Варданяна (2017). 

Результати дослідження показують, що колекційний фонд деревно-

чагарникових  рослин Криворізького ботанічного саду нараховує 720 видів, 31 

підвид, 24 різновиди, 421 культивар, 1 міжродовий гібрид – усього 1197 таксонів, 

які належать до 56 родин та 155 родів. Найвищий рівень життєвого стану 

визначено у 35 % дерев та кущів, дещо знижений – 25 %, середній – 32 %, 

знижений – 8 %. Дуже висока декоративність притаманна 55 % від загальної 

кількості таксонів, висока –25 %, середня – 15 %, низька –5 %.  

Для впровадження в озеленення промислового міста степової зони України 

рекомендовано 860 перспективних видів та культиварів деревно-чагарникових 

рослин, які пройшли інтродукційний іспит у Криворізькому ботанічному саду. 

Ключові слова: Кривий Ріг, озеленення міст, дерева та чагарники, 

ассортимент, таксономічний склад, життєвий стан, декоративність 
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Актуальність статті та аналіз 

останніх досліджень і публікацій. 

Зелені насадження міст є невід’ємною 

та функціонально важливою 

частиною оточуючого середовища 

людини. Найбільшого значення 

набуває саме деревна рослинність, яка 

бере на себе функцію «зелених 

легенів» і стає живим щитом між 

людиною та шкідливими для здоров’я 

викидами промисловості, автівок та 

ін. Також, велике значення має 

естетична складова пейзажного 

оформлення міста, як один із факторів 

позитивного впливу на емоційний 

стан людини, підвищення настрою, 

поліпшення її психічного здоров’я. 

Завдяки насадженням дерев та 

чагарників відбувається суттєвий 

вплив на формування мікроклімата в 

місті шляхом поліпшення теплового 

режиму, підвищення вологості та 

ступіню рухливості повітря. 

Відповідно, оптимізація та 

підвищення функціональної 

повноцінністі міських зелених 

насаджень – один з ключових 

параметрів стану самого міста. 

Дослідженню міських насаджень 

в степовій зоні України присвячена 

низка робіт. Таксономічний склад, 

життєвий стан, ботаніко-

географічний аналіз дендрофлори 

Кривого Рогу, проблеми подальшої 

оптимізації деревних насаджень міста 

висвітлено у багатьох роботах 

науковців Криворізького ботанічного 

саду НАН України та Криворізького 

педагогічного університету [1–4]. В 

колективній роботі за ред. 

Е. О. Євтушенка та В. М. Савоська 

«Структура та розвиток 

культурфітоценозів Криворіжжя» 

(2017) розглянуто структуру, стан 

деревно-чагарникових 

культурфітоценозів регіону, шляхи та 

напрями їх збереження й оптимізації 

[5]. 

Метою досліджень є визначення 

потенціалу колекційного фонду 

деревних рослин Криворізького 

ботанічного саду НАН України як 

джерела збагачення асортименту для 

озеленення міських територій  в 

степовій зоні України. 

Матеріали і методи 

дослідження. Таксономічну 

ідентифікацію рослин проводили  

використовуючи довідники [6–8] та 

інтернет-ресурси. Латинські назви 

рослин приведені згідно міжнародної 

класифікації [9–11]. Життєвий стан 

листяних дерев оцінювали за шкалою, 

розробленою Л. С. Савельєвою [12], 

листяних чагарників – за методикою 

В. Д. Федоровського, розробленою на 

основі класифікації З. І. Лучник [13, 

14]: 5 балів – високий, спостерігається 

інтенсивний ріст, кількість пагонів 

поновлення переважає над 

всихаючими пагонами, 4 бали – 

помірний, кількість пагонів 

поновлення рівна дорівнює 

всихаючим, 3 бали – слабкий, 

спостерігається різке зниження 

приростів, кількість всихаючих 

пагонів переважає над пагонами 

поновлення, 2 бали – низький, кущ 
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всихае, пагони поновлення слабкі, у 

корневищних рослин центральна 

частина розпалась, на периферії 

утворились низькорослі парциальні 

кущі, 1 бал – дуже низький, кущ 

повністю розпався, пагони 

поновлення відсутні. Життєвий стан 

хвойних оцінювали за методикою, 

розробленою В. Т. Ярмішко [15]. 

Географічний аналіз проведено 

на основі флористичного 

районування Земної кулі А. Л. 

Тахтаджяна [16].  

Декоративність рослин 

оцінювалась за модіфікованою 

шкалою Ж. А. Варданяна, в основу 

якої полягає комплексна оцінка 

кожного виду за дев’ятьма 

критеріями впродовж року, де кожна 

з них визначається за 5-бальною 

шкалою [17]. Показник зимостійкості 

замінений на показник 

посухостійкісті, який є більш вагомим 

для посушливих умов степової зони і 

визначався за шкалою 

С. С. П’ятницького [18]. 

Результати досліджень та їх 

обговорення. Структура озеленення 

Криворіжжя з усіма недоліками та 

недосконалістю є типовою для інших 

міст України [19]. Для більшості міст 

система озеленення склалася 

історично і повинна підтримуватися, 

оберігатися та модернизуватися [20]. 

Необхідним на даний час є розробка 

нових підходів до створення сучасних 

насаджень у містах із залученням 

нових культиварів хвойних та 

листяних рослин, які здатні значною 

мірою надати естетичних якостей 

насадженням та водночас знизити 

екологічну напругу. У таких 

композиціях підкреслюється 

декоративна виразність як окремої 

рослини, так і групи в цілому. На 

даний час таксономічний склад 

деревно-чагарникової рослинності 

парків і скверів Кривого Рогу 

представлений 202 таксонами (162 

види та 40 форм і гібридів) з 89 родів 

і 41 родини [3]. Найчастіше в 

досліджених об’єктах трапляються 

33 таксони, серед яких майже в 

кожному дослідженому об’єкті 

озеленення використані 11 видів та 

культиварів листяних і 6 – хвойних 

рослин. Основні паркоутворюючі 

породи досягли віку понад 50 років і 

розмірів, притаманних умовам 

регіону інтродукції (представники 

родів Populus L. Acer L., Ulmus L., 

Robinia L.). Задовільний життєвий 

стан визначений у 60% досліджених 

дерев та чагарників, які можна 

охарактеризувати як стійкі до умов 

зростання в степовому промисловому 

регіоні. Незадовільний стан у близько 

40 % деревних рослин та 

одноманітність таксономічного 

складу говорить про необхідність 

реконструкції насаджень із 

залученням нових представників 

деревно-чагарникової рослинності та 

застосуванням сучасних заходів 

ландшафтного дизайну. 

Потужним потенціалом для 

урізноманітнення насаджень міста є 

колекційний фонд деревно-
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чагарникових рослин, розташований 

у дендрарії Криворізького 

ботанічного саду НАН України на 

території 22 га. Територія дендрарію 

розбита на 30 кварталів, з яких у 18-ти 

розташовані експозиції представників 

основних родин і родів деревних та 

чагарникових рослин. В основу 

розміщення видів в експозиціях 

покладено систематичний принцип, 

тобто за родинами та родами на одній 

ділянці (кварталі), а в кварталах – 

переважно групами або масивами, 

рідко – поодиноко. Створено 

моносади, в яких представлений 

декоративний сортовий матеріал, а 

саме – сирінгарій, розарій, сад 

магнолій, сад таволг, сад садових 

жасминів, сад безперервного 

цвітіння, кам’яна гірка, гравійний сад. 

На даний час колекційний фонд 

деревних рослин Криворізького 

ботанічного саду НАН України 

нараховує 720 видів (51 вид 

гібридного походження), 31 підвид, 

24 різновиди, 421 культивар, 1 

міжродовий гібрид – усього 1197 

таксонів, які належать до 56 родин та 

155 родів (рис.1).  

 

 

Рис.1. Структура колекційного фонду деревних рослин Криворізького 

ботанічного саду НАН України 

Голонасінні представлені 

наступним чином: 6 родин 

(Ginkgoaceae, Ephedraceae, 

Cephalotaxaceae, Cupressaceae, 

Pinaceae, Taxaceae), 17 родів, 185 

таксонів, 48 видів, 136 культиварів, 1 

різновид, 3 види мають гібридне 

походження (рис. 2). Серед 

голонасінних найчисельнішими є 

родини Cupressaceae Bartl. – 109 і 

Pinaceae – 49 таксонів. Найбільше 

таксономічне різноманіття 

характерне для таких родів, як 

Juniperus L. – 56, Thuja L. – 31, Pinus 

L. – 21, Picea A.Dietr. – 15.  

види

60%

культивари

35%

різновиди

2%

підвиди

3%
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Рис. 2. Представленість відділу Pinophyta в Криворізькому ботанічному 

саду НАН України 

Покритонасінні мають такий 

склад: 1012  таксонів з 51 родини та 

142 родів, з яких 671 вид (з них 47 

гібидного походження), 31 підвид, 23 

різновиди, 286 культиварів, 1 

міжродовий гібрид (Aflocerasus) (рис. 

3). Найбільшим видовим і формовим 

різноманіттям представлена родина 

Rosaceae Juss. – 255 видів (з них 30 

видів мають гібридне походження), 6 

підвидів, 9 різновидів, 73 культивари, 

всього 344 таксони, або 30 % від 

загальної таксонів у колекції. 

Найчисельнішими родами цієї родини 

є – Crataegus L. – 59 таксонів, Prunus –

52, Cotoneaster Medik. – 45, Spirаea 

L. – 49, Sorbus L. – 16, Malus L. – 32. 

Серед інших рослин в колекції 

чисельно представлені родини 

Oleaceae – 110 таксонів, 

Berberidaceae – 64, Сaprifoliaceaе – 57, 

Hydrangeaceae – 53, Leguminosae – 39, 

Sapindaceae – 37, Salicacеaе – 32, 

Betulaceae – 32, Cornaceae – 24,  

Fagaceae – 16, Rhamnaceae – 15.  

За життєвими формами у 

голонасінних в колекції переважають 

кущі, частка яких становить 65 % від 

загальної кількості таксонів. У 

покритонасінних на кущі припадає 

55,5 % від загальної кількості 

таксонів, а на дерева – 38 %, решта 

6,5 % – напівчагарники та ліани.  

Група вічнозелених листяних 

рослин об’єднує 10 видів та 5 

культиварів: Buxus sempervirens L. та 

його сорти ‘Aurea-variegata’, ‘Gelb 

Bunt’, ‘Elegantissima’, Berberis 

julianae Schneid., Berberis gagnepainii  

C.K. Schneid., Mahonia aquifolium 

(Porsh) Nutt., Mahonia repens (Lindl.) 

G. Don., Pyracantha coccinea Roem., 

Viburnum rhytidophyllum Hemsl., 

Yucca filamentosa L., Yucca glauca 

Nutt., Euonymus forthunei (Turcz.) 

Hand.-Mazz. та його два сорти 

‘Emerald Gaiety’ та ‘Emerald Gold’, а 

також три  напіввічнозелені види – 

Cotoneaster dammeri C.K. Schneid.,  

види

26%

культивари

73%

різновиди

1%
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Cotoneaster ×suecicus G. Klotz , 

Lonicera japonica Thunb.  

 

 

Рис. 3.Представленість відділу Magnoliophyta  в Криворізькому 

ботанічному саду НАН України 

Важливим для колекції саду є 

цвітіння теплолюбних екзотів. В 

умовах КБС НАН України щорічно 

квітують та плодоносять Yucca 

filamentosa L. з родини Agavaceae, 

Hibiscus syriacus L. з родини 

Malvaceae Juss., Calycanthus floridus 

L. з родини Calycanthaceae Lindl., а 

також Callicarpa dichotoma (Lour.) 

C. Koch, Caryopteris incana (Thunb.) 

Miq., Vitex agnus-castus L. з родини 

Verbenaceae Jaume, Buddleia 

alternifolia Maxim., Buddleia davidii 

Franch. з родини Buddleiaceae 

Wilholm., Koelreuteria paniculata 

Laxm., Xanthoceras sorbifolium Bge. з 

родини Sapindaceae Juss.  

У колекції деревно-

чагарникових рослин КБС 

переважають види зі Східноазійської 

області – 32,6 %, Циркумбореальної – 

16,1 %, Атлантично-

Північноамериканської – 15,5 %, на 

види з широким ареалом припадає 

22,8 %, Кількість видів з Ірано-

Туранської і Середземноморської 

областей, еколого-біологічні 

особливості котрих якнайменше 

відповідають степовим умовам 

Кривого Рогу, найменша відповідно – 

11,0 % і 2,0 %.  

Найвищий рівень життєвого 

стану визначено у 35 % дерев та 

чагарників, дещо знижений – у 25 %, 

середній – 32 %, знижений – 8 %. 

Дуже висока декоративність 

притаманна 55 % таксонів, висока –

25 %, середня – 15 %, низька –5 %. На 

цей час генеративної фази розвитку 

досягли 850 видів та культиварів 

(71 % ) листяних та хвойних порід.  
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На сьогодні в колекціях КБС 

культивуються понад 50 раритетних 

видів із національним та 

міжнародними созологічними 

статусами, що свідчить про значну 

роль об’єкту в галузі збереження та 

охорони фіторізноманіття ex situ. 

Криворізький ботанічний сад 

НАН України є членом Відділення 

Міжнародної Ради Ботанічних Садів з 

Охорони Рослин (ВМРБСОР) і 

підтримує зв’язки з 80 ботанічними 

садами з 34 країн світу з метою 

поповнення колекцій, що становлять 

Національне надбання, для 

подальшого збагачення та 

збереження біологічного різноманіття 

регіону.  

На основі багаторічних 

досліджень еколого-біологічних 

особливостей функціонування 

деревних рослин як в ботанічному 

саду, так і в насадженнях міста, був 

розроблений асортимент 

перспективних для умов степового 

клімату хвойних та листяних рослин, 

який включає 510 видів і 

350 культиварів із 110 родів. Створена 

комп’ютерна база даних колекційного 

фонду деревних та чагарникових 

рослин, яка містить інформацію про 

їх таксономічний склад,і 

характеристики (джерело отримання,  

кількість екземплярів, життєвий стан, 

генеративна здатність та ін.)  і буде 

використана для прогнозування його 

збагачення та збереження в умовах 

постійних кліматичних змін.  

Висновки і перспективи. 

Колекційний фонд  Криворізького 

ботанічного саду НАН України є 

осередком представництва деревної 

рослинності іншорайонної флори в 

степовому промисловому регіоні 

України і слугує джерелом збагачення 

зелених насаджень новими видами та 

культиварами. Інтродукційний іспит 

деревних рослин з різних ботаніко-

географічних ареалів в колекціях є 

науковою базою для розробки рішень  

з фітооптимізації та створення нових 

культурфітоценозів у регіоні степової 

зони. 
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THE COLLECTION FUND OF TREE AND SHRUB PLANTS OF THE 

KRYVYI RIH BOTANICAL GARDEN OF THE NATIONAL ACADEMY OF 

UKRAINE AS A SOURCE OF ENRICHMENT OF THE ASSORTMENT FOR 

GREENING URBAN AREAS 

Yu. S. Yukhymenko, L. I. Boyko, N. M. Danylchuk 

 

Abstract. Tree vegetation of urban green spaces is an integral and functionally 

important part of the human environment. The purpose of the research is to determine 

the potential of the collection fund of woody plants of the Kryvyi Rih Botanical Garden 

for the development of solutions for phytooptimization of the industrial city of the 

steppe zone of Ukraine. 

The object of our research was the taxonomic composition, botanical-

geographical analysis, life state and decorativeness of woody plants of the Kryvyi Rih 

Botanical Garden, which belong to the divisions Magnoliophyta and Pinophyta. 

Identification of taxa was carried out according to the international classification. 

Vital state was determined according to the methods of L.S. Savelyeva (1975), V.D. 

Fedorovskyi (2007), V. T. Yarmishko (2002). Decorativeness of plants was studied 

according to the scale of Zh.A. Vardanian (2017). 

The results of the study show that the collection fund of woody plants of the Kryvyi 

Rih Botanical Garden of the National Academy of Sciences of Ukraine includes 720 

species, 31 subspecies, 24 varieties, 421 cultivars, 1 intergeneric hybrid – a total of 

1197 taxa belonging to 56 families and 155 genera. The highest level of vital state was 

determined in 35% of trees and bushes, slightly reduced in 25%, average in 32%, 

reduced in 8%. Very high decorativeness is characteristic of 55% of taxa, high – 25%, 

medium – 15%, low – 5%. 

Promising 650 species and cultivars of woody plants, which passed the 

introductory exam in the Kryvyi Rih Botanical Garden of the National Academy of 

Sciences of Ukraine, are recommended for introduction into landscaping of an 

industrial city in the steppe zone of Ukraine. 

Key words: Kryvyi Rih, greening urban areas, tree and shrub, assortment, 

taxonomic composition, life state, decorativeness 
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Анотація. Природне середовище України зазнало негативного впливу від 

російської воєнної агресії, яка розпочалася у 2014 р., а у 2022 р. переросла в 

повномасштабну війну. Починаючи з 2014 р. бойові дії відбувалися на території 

Донбасу, де у тимчасово окупованих Донецькій і Луганській областях грубо 

порушувалися норми екологічної безпеки. Повномасштабне вторгнення 

російських військ в Україну розширило спектр екологічних проблем, поглибило і 

загострило їх небезпечні прояви. Спеціалісти прийшли до висновку, що у 

багатьох випадках наслідки воєнної діяльності рф для довкілля України можна 

класифікувати як екологічні злочини.  

Метою дослідження був аналіз інформації щодо впливу збройного 

конфлікту на природні ресурси України. Основне завдання – систематизація 

проявів і ризиків військової діяльності для природних ресурсів України.  

Аналіз ситуації показав, що в результаті бойових дій істотних змін 

зазнали водне і ґрунтове середовища, порушено цілісність ландшафтів й 
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екосистем, відбулися різноманітні види забруднення, руйнування та знищення 

цінних біологічних ресурсів.  

Відновлення природного середовища потребує, перш за все, науково-

обґрунтованого екологічного оцінювання впливу військової діяльності на 

природні ресурси. Воно має базуватися на принципах екологічної системології, 

яка передбачає вивчення екосистем різного рівня організації і спеціалізації, а 

також враховувати короткострокові і довготермінові наслідки та ризики. 

Результати всебічного оцінювання дадуть можливість розробити дієві способи 

і технології відновлення природних ресурсів, пошкоджених внаслідок збройного 

конфлікту.  

Ключові слова: воєнна агресія росії, екологічні злочини, природні ресурси, 

ерозія та забруднення ґрунтів, якість водних ресурсів, пожежі лісових масивів, 

знищення біорізноманітності, загибель флори і фауни, руйнування природних 

екосистем і агроландшафтів 

 

Актуальність. Військові 

конфлікти супроводжуються не 

тільки численними людськими 

жертвами, руйнуванням 

інфраструктури, але і значними 

негативними екологічними 

наслідками. Аналіз інформаційних 

джерел свідчить про важливість 

проблеми екоциду внаслідок 

військової агресії і, водночас, про 

обмеженість досвіду у вирішенні цієї 

проблеми, оскільки після Другої 

світової війни не відбувалося воєнних 

катастроф такого масштабу, як в 

Україні 2022 року.  

Комісія з міжнародного права 

ООН схвалила правові принципи, 

спрямовані на посилення захисту 

довкілля до, під час і після збройних 

конфліктів [1]. Дослідження, 

проведене у рамках ініціатив 

Української Гельсінської спілки з 

прав людини в межах проекту «Права 

людини понад усе», що 

фінансувалося Міністерством 

міжнародних справ Канади, а також 

проекту Агентства США з 

міжнародного розвитку (USAID), 

свідчать про необхідність включення 

до поняття «шкода» екологічної 

складової, а також розроблення 

доказової бази для обґрунтування 

претензій до рф щодо спричинення 

нею екологічної шкоди на території 

України [2].  

Воєнні дії порушують 

функціонування усіх природних 

систем життєзабезпечення, 

впливаючи на цілісність 

взаємозв’язків у біосфері, стан 

природних ресурсів, темпи їх 

відтворення, тощо. Мінування 

значних територій викликає 

виключення земель із складу 

сільськогосподарських угідь і лісових 

масивів, зниження рекреаційної 

значущості ландшафтів, руйнування 

ґрунтового покриву, загибель рослин 

і тварин. Створення систем 

оборонних споруд призводить до 
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зміни структури ґрунту, підвищення 

ерозії, порушення шляхів міграції 

деяких видів тварин. Дії артилерії та 

авіації спричиняють значні видозміни 

ландшафтів, включаючи їх літогенну 

основу та рослинність.  

Складним і недостатньо 

вивченим є питання зміни 

навколишнього середовища 

внаслідок підриву дамб із подальшим 

затопленням території в умовах 

військових дій. Переважна кількість 

публікацій зустрічається у 

закордонних виданнях і присвячена 

технічним аспектам штучного 

затоплення в умовах військових дій 

на прикладі р. Рейн (Німеччина) у 

Другій світовій війні, узагальненому 

впливу на довкілля [3]. 

Дослідженнями [4] показано, що 

військові агресії в країнах суттєво 

впливають на річкову систему, яка 

має транскордонне значення, 

зумовлюючи міжнародні водні 

проблеми. У результаті цього 

страждають природні води не лише 

тих країн в яких відбуваються 

конфлікти та агресії, але й країни, які 

мають спільну річкову систему. 

Військові дестабілізаційні 

процеси становлять самостійну 

загрозу, а також є фактором 

небезпеки в контексті екологічної та 

економічної системи. Подолати ці 

явища можна за умови об’єктивних 

прогнозів, основою яких є збір, 

обробка та збереження інформації про 

негативні зміни у довкіллі, що можуть 

виникати у певних зонах відповідно 

до інтенсивності воєнних дій [5]. 

Важливим загальнодержавним 

завданням є вирішення проблеми 

відновлення порушених, внаслідок 

воєнних дій, екосистем і природних 

ресурсів. Першим кроком на цьому 

шляху є розроблення методології їх 

оцінювання за використання 

комплексного та інтегрального 

підходів із подальшим алгоритмом їх 

реабілітації та відновлення.  

Мета дослідження – аналіз 

інформації щодо впливу збройного 

конфлікту на природні ресурси 

України з подальшою 

систематизацією проявів і ризиків 

військової діяльності для них. 

Результати дослідження та їх 

обговорення. 

Аналіз екологічної ситуації, що 

склалася в Україні внаслідок 

військової агресії росії. Природне 

середовище більшої частини України 

зазнало значного негативного впливу 

від російської воєнної агресії, яка 

розпочалася у 2014 р., а у 2022 р. 

переросла у повномасштабну війну. 

Починаючи з 2014 р. бойові дії 

відбувалися на території Донбасу, де 

ситуація була дуже складною, 

оскільки це індустріальний регіон, у 

якому до війни розміщувалось 25 % 

підприємств української 

промисловості. Із них 80 % є 

екологічно небезпечними – шахти, 

хімічні заводи, металургійні 

комбінати. На тимчасово окупованих 

територіях Донецької і Луганської 
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областей грубо порушувалися норми 

екологічної безпеки. Було 

зафіксовано використання об’єктів 

природи у військових цілях, як 

військових об’єктів; псування 

водогонів та очисних споруд; 

пошкодження ЛЕП, які постачають 

електроенергію до екологічно 

важливих підприємств; незаконний 

видобуток корисних копалин; завдано 

шкоди територіям і об’єктам 

природно-заповідного фонду [2] У 

2018 р. під час Парламентської 

асамблеї ОБСЄ міністр екології та 

природних ресурсів України 

поінформував про критичне 

становище. Однією з причин було 

затоплення 36 шахт і припинення, так 

званими, «народними республіками» 

через брак коштів відкачування води 

з них, що стало причиною 

надходження важких металів і солей у 

ґрунтові води, річки та Чорне море. 

Особливу стурбованість викликала 

шахта «Юнком» в передмісті 

Єнакієво, де у 1979 році проводилися 

підземні ядерні випробування. 

Сепаратисти вирішили затопити і цю 

шахту, оскільки російські фахівці 

оголосили її безпечною. Міністерство 

закордонних справ США висловило 

занепокоєння з цього приводу та 

закликало «Росію та її прибічників 

діяти відповідально» [6].  

Повномасштабне вторгнення 

російських військ на територію 

України у 2022 р. поглибило і 

загострило екологічні проблеми. 

Спеціалісти-екологи прийшли до 

висновку, що у багатьох випадках 

наслідки воєнної діяльності рф для 

довкілля України можна 

класифікувати як екологічні злочини, 

ознаки яких закріплено у 

міжнародних правових документах і 

окреслено як принципи ведення 

збройних конфліктів (Статут ООН, 

рішення Комісії міжнародного права 

ООН, Протокол Женевської конвенції 

та ін.) [7]. Ці принципи передбачають 

заборону використання методів або 

засобів ведення війни, що мають на 

меті спричинити ймовірну шкоду 

природному середовищу й тим самим 

можуть вплинути на здоров’я або 

виживання населення. Установки і 

споруди, які відносяться до об’єктів 

критичної інфраструктури, а саме: 

греблі, дамби й атомні електростанції 

– не повинні бути мішенями нападу 

навіть у тих випадках, коли вони є 

воєнними об’єктами, якщо такий 

напад може викликати звільнення 

небезпечних сил і наступні тяжкі 

втрати серед цивільного населення.  

Воєнні дії рф призвели до 

наслідків, які, згідно cт. 441 

Кримінального кодексу України, 

можна класифікувати як екоцид – 

масове знищення рослинного або 

тваринного світу, отруєння 

атмосфери або водних ресурсів, а 

також вчинення інших дій, що можуть 

спричинити екологічну катастрофу 

[8]. За інформацією Міністерства 

захисту довкілля та природних 

ресурсів, станом на 01.03.22 року 

агресор вів бойові дії на території 900 
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об’єктів природно-заповідного фонду 

площею 12407 км2 [9]. Зокрема, як 

повідомило видавництво The New 

York Times, російськими військами 

було окуповано Чорноморський 

біосферний заповідник. Військова 

діяльність у цьому районі спричинила 

достатньо великі пожежі, які видно 

було з космосу [10]. Офіс 

генерального прокурора України 

станом на  квітень 2022 р. розпочав 

кримінальне провадження за статтею 

“екоцид” через дії росії на Рівненській 

нафтобазі, Чорнобильській, 

Запорізькій атомних електростанціях 

та інших об’єктах [11].  

За даними державних і 

громадських природоохоронних 

організацій України, найбільшими 

ризиками для довкілля можуть бути: 

радіаційне забруднення через 

обстріли атомних електростанцій, 

мінування сільськогосподарських 

полів та лісових масивів, викиди 

шкідливих токсичних сполук від 

вибухів та обстрілів нафтових 

підприємств, забруднення водойм 

унаслідок надходження небезпечних 

речовин та їх мінувань, утворення 

вибухонебезпечних відходів. 

Беззаперечним є факт, що воєнна 

агресія росії призвела до порушення 

екологічної, соціальної та 

економічної безпеки держави, що, у 

свою чергу, унеможливлює 

досягнення Глобальних Цілей 

Сталого Розвитку Суспільства 

(ГЦСР) та підриває ефективність 

функціонування вже реалізованих 

ГЦСР в Україні, які є важливими 

важелями на шляху приєднання до 

Європейського Союзу [12] (рис.1).  

Вплив воєнних дій на довкілля 

проявляється через завданні 

непоправні наслідки. Зокрема, у 

Чорному морі з початку 

великомасштабного вторгнення рф до 

України від вибухів, а також від 

впливу гідролокаторів, загинуло 

кілька тисяч дельфінів, що є прямим 

доказом порушення Цілі 14 ГЦСР 

«Збереження морських екосистем» 

[13, 14].  

У тимчасово окупованій 

Херсонській області біля сіл Велика 

та Мала Олександрівка під час 

обстрілу відбувся масштабний витік 

аміаку, що створив ризик 

потрапляння його в ґрунтові води 

[15]. Масштабні пожежі на 

промислових об’єктах 

інфраструктури [14] призвели до 

отруєння повітря небезпечними 

речовинами, постійні обстріли АЕС 

призводять до ризику викидів 

токсичних сполук в атмосферне 

повітря [16]. Відповідно до даних 

Державного агентства лісових 

ресурсів і Міністерства захисту 

довкілля та природних ресурсів 

кількість пожеж з військовою 

агресією зросла у кілька разів. У 

першу чергу страждає 

біорізноманіття, знищуються 

екологічні коридори та втрачається 

можливість до транскордонної 

міграції рідкісних видів тварин [14].  
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Рис. 1. ТОП-наслідки та потенційні ризики для довкілля російської 

військової агресії (схему побудовано на основі інформаційно-аналітичних 

даних [13-18, 59-62])  

 

Російські війська постійно 

завдають ударів інфраструктурі 

населених пунктів, зокрема 

пошкоджено об’єкти водопостачання 

та водовідведення на територіях 

Луганської, Донецької, Запорізької, 

Київської, Харківської та 

Миколаївської областей. Руйнування 

російськими військовими Ірпінської 

дамби в Київській області призвело до 

Загибель окремих видів 

водних організмів 

(дельфіни), порушення 

морської фауни й флори 

[1, 4], блокування та 

мінування морських 

портів [6-7], руйнування 

Дністровського лиману 

[7], небезпека мінування 

в гирлах річки Дунаю, 

прибережних зон 

Чорного та Азовського 

морів 

ТОП-наслідки воєнних дій для довкілля: 

Охоплено 

військовими діями 2,9 

млн га лісів, 567 тис. 

га лісів під окупацією 

[4], під загрозою 

знищення 160 

територій 

Смарагдової мережі, 4 

біосферні резервати 

[7], наслідки 

руйнування нафтових 

інфраструктур [10].  

Масштабні пожежі [4], 

витік газу, Запорізька 

АЕС та Чорнобильська 

АЕС: порушення 

системи контролю 

радіаційного стану, 

масові пожежі, 

зниження якості 

лабораторного 

контролю [3, 7], вибухи 

ракет, загорання 

нафтобаз [10] 

Витік шкідливих 

речовин (аміаку та 

ін.) [2], знищення або 

руйнація 

каналізаційних 

очисних споруд [5], 

обмеження доступу 

населення до 

безпечної води [8]. 

руйнування 

Ірпінської дамби в 

Київській обл. [9] 
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масового затоплення прилеглих 

територій поблизу селищ Демидів та 

Казаровичі [17]. Влучання ракет у 

нафтові інфраструктури та їх 

подальше загорання зумовило 

забруднення атмосферного повітря 

шкідливими речовинами, в т.ч. 

чадним газом, бензопіреном, 

оксидами вуглецю й азоту та ін. Не 

менш небезпечними для 

сільськогосподарських полів є 

потрапляння у ґрунтове середовище 

важких металів і сірки внаслідок 

вибухів снарядів, ракет та їхнього 

розмінування [18]. 

Моніторинг екологічних 

наслідків та ризиків бойових дій в 

Україні, що здійснюється за 

використання системи Ecodozor 

показав, що найбільший вплив 

бойових дій агресора спостерігається 

у північній, східній та південній 

частинах території України (рис.2). 

Система розроблена та 

супроводжується за підтримки Zoï 

Environment Network (Швейцарія), 

координатора проектів ОБСЄ в 

Україні та Програми ООН з 

навколишнього середовища. Вона 

дозволяє отримувати оперативну 

інформацію і вести спостереження за 

екологічною ситуацією у динаміці 

[18]. 

 

 

Умовні позначення: 

 

 

 

А) 
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Рис. 2. Наслідки та ризики, що виникли в результаті воєнної російської 

агресії на території України (А: комплексна карта, що показує екологічні 

наслідки та ризики в цілому; Б: вплив військових дій на об’єкти критичної 

інфраструктури; В: екологічні ризики для довкілля, що можуть виникнути 

внаслідок воєнних дій на територіях). Інформація отримана із он-лайн 

платформи для оцінки екологічних загроз від війни: https://ecodozor.org/ [18] 

 

Вплив російської військової 

агресії на природні ресурси. 

Внаслідок бойових дій істотних змін 

зазнали параметри водного, 

повітряного, ґрунтового середовища, 

порушено цілісність ландшафтів й 

екосистем, відбулися різноманітні 

види забруднення, руйнування та 

знищення цінних біологічних 

ресурсів, збільшилися ризики 

підвищення радіаційного фону, 

Б) 

В) 

https://ecodozor.org/
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зросли масштаби потрапляння у 

середовище воєнних відходів тощо. 

Ґрунтові ресурси. Війна 

призвела до значного пошкодження 

ґрунтового покриву на великих 

площах сільськогосподарських 

земель. Дослідженнями Залавського 

Ю., Соловей В., Солохи М., Балюка С. 

показано, що станом на травень 2022 

р. негативного впливу зазнали ґрунти 

значної частини зони Полісся та 

Степу України [19] (рис.3).  

 
 

Рис. 3. Вплив військової агресії росії на ґрунтовий покрив України 

(Залавський Ю., Соловей В., Солоха М., Балюк С., 2022 [19]) 
 

Аналіз наукової літератури 

показав, що:   

- створення укріплених ділянок 

(систем оборонних валів і ровів та 

інших захисних споруд) призводить 

до руйнування поверхні ґрунту та 

його структури, цілісності дерну, що 

спричиняє появу водної ерозії [20, 

21]; 

- істотні пошкодження ґрунту 

викликають дії механічних факторів: 

проїзд по території важких одиниць 

озброєння (танків) та інших типів 

військової гусеничної техніки [22]; 

- великі ритвини від вибухів 

бомб заповнюються дощовими і 

талими водами і стають осередками 

розвитку непритаманних даному 

ґрунту процесів [20, 23]; 

- на окремих ділянках 

відбувається затвердіння 

підґрунтових горизонтів, 

утворюється залізовмісна кірка, на 
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якій ніяка рослинність не може 

започаткувати своє існування [24]; 

- створення ровів великої 

довжини порушує шляхи міграції 

деяких видів тварин [20]; 

- уламки від снарядів і бомб 

розлітаються у різні боки, а їх ударна 

хвиля знищує присутніх тварин і 

птахів на відстань до 100 метрів, при 

цьому суттєво пошкоджує дерева, які 

з часом стають об’єктом заселення 

різних шкідників і грибкових хвороб, 

що за кілька років призводить до їх 

швидкої загибелі [20];  

- руйнування значного масштабу, 

що спричиняє вибухова хвиля. Так, 

250-кілограмова бомба, детонуючи, 

може залишити воронку діаметром до 

8 м і глибиною до 4 м. Від вибухів 

також завжди “викидається” певна 

частина ґрунту. Із урахуванням того, 

що в середньому 1 кг вибухової 

речовини формує 1,5 м³ вивернутого 

ґрунту, то у випадку із 250-ма 

кілограмами це вийде близько 375 м3 

родючого субстрату [25]. У 

подальшому оголений ґрунт 

утвореної воронки ущільнюється по 

стінках, адже основна дія ударної 

хвилі припадає саме туди, і це вже 

буде деградований ґрунт зі своєю 

порушеною структурою, адже в 

ньому змінена інтенсивність 

процесів, які домінували на 

довоєнному ґрунтовому ландшафті 

(гуміфікація, вилуговування, 

вивітрювання, колообіг вологи та 

інше); 

- пряму загрозу для існування 

всього живого несуть мінні поля: 

небезпека для тварин, які можуть на 

них підірватися – козуль, кабанів, 

бабаків, вовків, тощо. Біотична інвазія 

– під час встановлення пристрою 

разом із ним у верхній шар ґрунту 

потрапляють частки та насіння 

чужорідних для ділянки рослин. Вони 

мають високу здатність до 

розповсюдження і становлять загрозу 

для наших корінних видів флори й 

фауни [26].  

- вибух руйнує водонепроникний 

шар корінних порід, а це пришвидшує 

інтенсивне просочування води вниз, 

при цьому вона в профілі ґрунту не 

затримується і на своєму шляху 

активно розмиває стінки вирви, що 

сприяє закисленню, а не збагаченню 

ґрунту [27]. 

Таким чином, чисельними 

дослідженнями встановлено, що 

основними причинами руйнації 

ґрунтів є пошкодження їх цілісності 

внаслідок бомбардування, обстрілів 

ракетами, мінами і артилерійськими 

снарядами, руху важкої техніки, 

будівництва фортифікаційних 

споруд. Все це спричиняє порушення 

природної цілісності генетичних 

горизонтів ґрунтів, змінює їх 

біологічну активність, призводить до 

зміни направленості основних 

ґрунтотворних процесів (рис. 4).  
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Рис. 4. Вплив військової діяльності на стан ґрунтових ресурсів (схему 

побудовано за результатами аналізу даних [20-34]) 
 

Військова діяльність є причиною 

забруднення ґрунтів небезпечними 

речовинами. Встановлено, що:  

- вибух руйнує шари геологічних 

порід, що пришвидшує вертикальну 

міграцію води [28] і надходження 

забруднювачів у водоносні горизонти 

різного рівня залягання. Деякі 

небезпечні речовини можуть 

переноситися далеко за межі поля 

бою, впливаючи на біоту екосистеми 

[29]; 

- у місцях розривів снарядів 

значно підвищується вміст важких 

металів у ґрунті. Так, концентрація 

титану у пробах ґрунтів на місці 

розриву снарядів може до 150 разів 

перевищувати фонові показники. 

Крім того, може спостерігатися 

перевищення сульфатів у 2,5 рази, а 

також ванадію, свинцю, кадмію. 

Якщо просто розрівняти воронки і 

використовувати землі за 

сільськогосподарським 

призначенням, то шкідливі речовини 

потраплятимуть у продукти 

харчування і в організм людини [30]; 

- забруднення ґрунту 

небезпечними речовинами 

зберігається тривалий період. Так, у 

2011 році вчені повідомили, що рівень 

свинцю та міді все ще був підвищений 

у ґрунтах навколо Іпра, головного 

поля битви Першої світової війни в 

Бельгії [31];  

- ґрунти можуть забруднюватися 

також через не прямі бойові дії, а в 

результаті руйнації об’єктів 

інфраструктури. Наприклад, 

внаслідок авіаційного удару 

крилатими ракетами було знищено 10 

резервуарів з нафтопродуктами та 
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більшу частину трубопроводів у с. 

Крячки Фастівського району 

Київської області. У результаті 

пошкодження трубопроводу та 

ліквідації наслідків надзвичайної 

ситуації, забруднення ґрунтів 

нафтопродуктами у 17 разів 

перевищувало гранично-допустимі 

концентрації. Загальна площа 

забруднених земель склала майже 

9000 м2. Розмір шкоди, завданої землі, 

становив 41,981 млн гривень [32]; 

- внаслідок руху та пошкоджень 

сухопутної військової техніки 

відбувається забруднення ґрунтів 

паливно-мастильними матеріалами й 

нафтопродуктами. У таких ґрунтах 

знижується водопроникність, 

витісняється кисень, порушуються 

біохімічні та мікробіологічні процеси, 

що призводить до погіршення 

водного, повітряного режимів та 

колообігів поживних речовин, 

кореневого живлення рослин і 

гальмування їх росту й розвитку [33]; 

- негативним аспектом є 

залишання у землі частини металевих 

уламків та речовин, що не 

прореагували, а ті що детонували 

розлітаються й осідають довкола у 

радіусі до 300 м, невикористані 

реагенти − до 35 м. Найчастіше 

оболонки боєприпасів виготовлені з 

чавунного сплаву, до якого, окрім 

заліза і вуглецю, додають сірку й мідь. 

Також частина боєприпасів мають 

елементи виготовлені з 

використанням збідненого урану. 

Артилерійські снаряди калібрів 120, 

152 мм дають відповідно 1600–2350 

та 2700–3500 уламків масою від 1 г 

[34]. 

Отже, узагальнення результатів 

досліджень дозволяє зробити 

висновок, що збройні конфлікти 

призводять до погіршення стану 

ґрунтових ресурсів (рис.4). 

Варто зазначити, що набрав 

чинності наказ Міністерства захисту 

довкілля та природних ресурсів 

України «Про затвердження 

Методики визначення розміру шкоди, 

завданої землі, ґрунтам внаслідок 

надзвичайних ситуацій та/або 

збройної агресії та бойових дій під час 

дії воєнного стану» від 4 квітня 

2022 р. № 167 [35]  

Водні ресурси. У дослідженнях 

В.К. Хільчевського [36] встановлено, 

що під час активних військових дій 

спостерігається дефіцит водних 

ресурсів у регіонах у зв’язку із 

транскордонним розташуванням 

водних об’єктів. Він розглядає воду, 

як «зброю», що використовується в 

якості інструменту у мілітарних 

конфліктах, а також як «жертву», яка 

піддається забрудненню, порушенню 

водної системи та руйнуванню водної 

інфраструктури під час воєнної 

агресії. Наслідки та ризики від 

військових дій для водних ресурсів 

носять, як прямий, так і 

опосередкований характер. Вони 

зумовлюють негативний вплив, як на 

людину, так і на водні екосистеми.  

Міжнародний досвід [37] 

свідчить, що вплив збройних 
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конфліктів на водні ресурси може 

бути опосередкованим проявом 

водного тероризму, коли одна країна 

намагається захопити об’єкти 

водопостачання для своїх власних 

потреб, пошкодити водну 

інфраструктуру. Так, під час війни у 

Лівані (2006) водні ресурси 

постраждали внаслідок пошкодження 

каналізаційних систем й очисних 

споруд в Ізраїлі, що призвело до 

відсутності доступу до безпечної води 

та забруднення Середземного моря.  

За даними Світового банку 

(2011) [38] у країнах, де відбуваються 

збройні конфлікти й війни, люди 

позбавлені доступу до якісної води та 

належних санітарних умов. Всесвітня 

організація ЮНІСЕФ у своїй доповіді 

«Вода під вогнем – Water under Fire» 

[39] зазначила, що діти частіше 

помирають від хвороб, пов’язаних із 

відсутністю чистої води, а ніж від 

насильства.  

Водні конфлікти можуть носити 

непоправний характер. В 

дослідженнях V. K. Khilchevskyi and 

K. V. Mezentsev [40] показано такі 

наслідки для водних ресурсів Донбасу 

(2014-2021 рр.), які пов’язані з 

пошкодженням водопровідних і 

каналізаційних систем. Це стало 

причиною забруднення водних 

ресурсів річок та відсутністю 

водопостачання, що вплинуло на 

санітарні умови життєдіяльності 

населення.  

Після початку 

широкомасштабного військового 

конфлікту 2022 р. в Україні було 

зазначено [41], що «росіяни крадуть 

українські водні ресурси і 

прискорюють дефіцит води в 

Україні». Серед основних причин 

визначають постійні обстріли водної 

інфраструктури, замінування дамб, 

проведення воєнних операцій в 

акваторіях Чорного й Азовського 

морів, утримання Каховської ГЕС, 

тощо. Зокрема, підкреслено, що 

захоплення споруд Північно-

Кримського каналу було одним із 

основних завдань агресорів для 

подолання водної кризи на тимчасово 

окупованому півострові Крим. 

Наслідки такої воєнної  операції 

носять довготривалий характер і є 

проявом водного тероризму.  

Одним з наочних прикладів 

використання води, як «зброї» у 

воєнному конфлікті є підрив 

українськими військами у березні 

2022 р. дамби і насосної станції в 

гирлі р. Ірпінь (права притока 

Дніпра), у період коли саме ця 

територія була під окупацією [17, 42]. 

Це дозволило підсилити оборону 

міста Києва. Протилежним 

прикладом є підрив у лютому 2022 р. 

російськими військами тимчасово 

збудованої у 2014 р. українською 

стороною дамби, яка відмежовувала 

Північно-Кримський канал, що 

перекривав подачу води з р. Дніпро до 

анексованої території Автономної 

Республіки Крим [43], тим самим, 

російські війська з початку 

вторгнення вкрали в України води 
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вже на суму понад 32 млн. грн. [41]. 

Ще одним прикладом використання 

води як «зброї» є руйнування та 

підрив очисних споруд. У результаті 

обстрілів армією рф очисних споруд 

Васильківського експлуатаційного 

цеху водопостачання та 

водовідведення у березні 2022 р. була 

зруйнована насосна станція. 

Внаслідок цього зворотні води без 

будь-якого очищення потрапили до р. 

Дніпро, що призвело до активного 

цвітіння води, погіршення санітарних 

умов та збільшення ризику 

виникнення інфекційних хвороб у 

населення [41]. Також окупанти у 

березні 2022 р. зруйнували 

каналізаційні очисні споруди у 

Запорізькій області [44], в результаті 

чого всі стічні води і зараз скидаються 

до р. Дніпро без очищення.  

Основні наслідки та ризики від 

військових дій для водних об’єктів 

України представлено на карті (рис. 

5).  

 

 

Рис. 5. Наслідки воєнних дій для водних ресурсів України (власна 

інтерпретація даних [13-18, 40-42, 44, 59-62]; карта будувалася на основі ArGiS з 

використанням «shape files» [36, 43])  
 

Біологічні ресурси. У 

результаті дії окупантів рф було 

зафіксовано екологічні злочини 

щодо знищення біологічного 

різноманіття. Так, внаслідок 

обстрілів м. Харкова росіяни 

знищили єдиний в Україні 

генетичний банк рослин. Снаряд 

влучив у будівлю Інституту 

рослинництва ім. В.Я. Юр'єва, де 

зберігалися зразки понад 160 тисяч 

сортів рослин з усього світу, які 

збиралися десятиліттями. Таких 

банків існує лише кілька у світі. 
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Багато видів рослин вже неможливо 

буде відновити [45]. 

Вченими-екологами 

встановлено, що через бойові дії 

птахи можуть змінити свої 

міграційні шляхи, які пролягають 

через Україну. Росія веде боротьбу 

на заповідних територіях 

міжнародного та європейського 

значення і знищує середовища 

існування рідкісних й ендемічних 

видів. Через військову діяльність 

деякі унікальні осередки ендемічних 

видів можуть просто зникнути. 

Внаслідок військової агресії pф, 

станом на 1 березня 2022 року, в зоні 

бойових дій знаходились понад 900 

об’єктів природно-заповідного 

фонду України площею 1,24 млн. га, 

а також близько 200 територій 

Смарагдової мережі площею 2,9 

млн. га. Ділянки, які завжди були під 

особливою охороною держави, 

зазнають варварського 

використання або прямого 

знищення. Наприклад, на території 

Чорнобильського радіаційного 

екологічного біосферного 

заповідника, який віднесено до 

території Смарагдової мережі 

(Chornobylskyi Biosphere Reserve, 

UA0000046), було виявлено 31 

осередок пожеж на площі 10111 га. 

Внаслідок згарищ на цих масивах 

пошкоджено цінні оселища багатьох 

видів флори і фауни, на відтворення 

яких потрібно час [46].  

У районі Херсону окупанти 

підпалили Дніпровські плавні, які 

також входять до територій 

Смарагдової мережі – Нижній 

Дніпро (Lower Dnipro, UA0000192). 

Всі ці дії призводять до порушення 

спокою диких тварин, зменшення 

біорізноманіття, пошкодження або 

знищення цінних біотопів, оселищ, 

які занесено до Резолюції 4 та 6 

Бернської конвенції – про охорону 

дикої флори і природних середовищ 

існування в Європі [46].  

Природно-заповідний фонд 

найвищого рангу охорони (природні 

і біосферні заповідники, національні 

природні парки) охоплює 1 236 366 

га. Із них 44% опинилися в зоні 

бойових дій, під тимчасовим 

контролем російських загарбників 

або є недоступними для України [47] 

(рис.6). 

У зоні бойових дій під 

окупаційними військами 

перебувають 1 654 736 га цілинних 

степів, що становить орієнтовно 59% 

степів у всій Україні та 4514 га 

чагарникової рослинності – понад 

10% таких площ України [3]. 
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Рис.6. Природні території України, що опинились в зоні бойових дій 

[47]. 

 

Відповідно до розрахунків 

експертів із Української 

природоохоронної групи, загальна 

площа лісів, що опинилась у зоні 

бойових дій, під тимчасовим 

контролем російських загарбників 

або яка є недоступною для України, 

становить понад 3 млн га. Це 

приблизно 22% усіх лісових 

територій України [47].  

Перші випадки умисного 

підпалювання лісових масивів було 

зафіксовано 12-14 березня 2022 р., 

коли росіяни господарювали в Зоні 

відчуження Чорнобильської АЕС. 

Пожежа, яка знищила 15 тисяч га лісів 

(в т.ч. уражених радіацією) на ділянці 

від Ірпеня до Чорнобиля відбулася в 

період, коли вітри були спрямовані в 

бік Києва. Не менш масштабні пожежі 

вирували і на Херсонщині (у 

Чорноморському біосферному 

заповіднику й Національному 

природному парку “Білобережжя 

Святослава”), а також в 

Національному природному парку 

“Святі гори”, що на Донеччині. 

Ідеться переважно про штучні лісові 

насадження ХХ століття, які 

сформувалися на піщаних аренах 

великих річок – Дніпра і Сіверського 

Дінця. За роки існування цих лісів на 

Сіверському Дінці в них дійсно 

утворилися екосистеми, близькі до 

природних, і навіть поширилися 

рідкісні типи природних оселищ, 

потреба охороняти яких була визнана 

на рівні Ради Європи. Зокрема 

йдеться про так звані сарматські 

бори − задерновані соснові ліси лівого 
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берега Сіверського Дінця на 

Харківщині, Донеччині та Луганщині. 

Так за останнє століття клімат значно 

змінився і в сучасних умовах 

відновлення лісів тут практично 

неможливе. Їхнє згоряння фактично 

означає безповоротне знищення. На 

місці таких згарищ на довгий час 

можуть залишитись піщані бархани 

(місцева назва − кучугури), подібні до 

тих, що сформувалися в 

Олешківських пісках. Наслідки 

масштабних пожеж у лісах матимуть 

довгостроковий ефект не тільки для 

України, а й для багатьох країн світу. 

Це стосується як зміни клімату, 

забруднення атмосфери, поглиблення 

процесів опустелювання, так і 

глобальних втрат біорізноманіття 

[48].  

Агроекосистеми та 

агроландшафти. Враховуючи, що 

більшість воєнних дій, починаючи з 

2022 р. відбувалися в зоні поширення 

найродючіших ґрунтів України і 

Європи, можна передбачити, що 

вплив забруднення й наслідки від 

ерозії на сільське господарство буде 

дуже значним і вірогідно, більш 

значущим, ніж вплив на дику природу 

[49].  

Аналізуючи наслідки воєнних 

дій в Індокитаї, один з піонерів 

дослідження зв’язку війни і довкілля 

Артур Веслінг зазначав, що 

найвідчутніші наслідки 

цілеспрямованої модифікації 

екосистем виникають там, де значна 

кількість населення залучена до 

сільськогосподарської діяльності. 

Цей висновок вченого щодо подій 

п’ятдесятирічної давнини цілком 

справедливий і до оцінки теперішньої 

ситуації в Україні, коли внаслідок 

російської агресії була зірвана 

весняна посівна компанія 2022 року, 

чимало сільськогосподарських угідь 

та фермерських господарств 

потрапили в зону прямих воєнних дій 

чи стали об’єктом цілеспрямованого 

знищення шляхом мінування та 

інтенсивних обстрілів з боку ворога. 

Ці дії відповідають критеріям 

екоциду, коли, на думку вченого, саме 

довкілля стає ціллю для руйнування 

[50].  

Протягом тривалого часу 

Україна виступала гарантом 

продовольчої безпеки в багатьох 

країнах світу завдяки традиційно 

потужному експорту. Внесок України 

до світового ринку у 2021 році був 

еквівалентним забезпеченню 

харчуванням близько 400 млн осіб 

[51]. Україна стабільно входила до 

п’ятірки провідних світових 

експортерів зернових і зернобобових. 

За результатами 2020/2021 

маркетингового року експорт 

зернових і зернобобових та продуктів 

їх переробки склав 44,9 млн т. 

Зокрема, експортовано 16,6 млн т 

пшениці, 4,2 млн т ячменю, 18,4 тис. т 

жита, 23,1 млн т кукурудзи, а також 

126,9 тис. т борошна. Важливість ролі 

України особливо виявилася під час 

пандемії COVID-19, коли було 

зруйновано глобальні ланцюги 
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постачання товарів. Україна 

продовжила виконувати свої 

зобов'язання та істотно сприяла 

продовольчій безпеці своїх партнерів 

на Близькому Сході, в Європі, 

Південно-Східній Азії та Північній 

Африці [52, 53]. 

Унаслідок ведення бойових дій, 

розташування військових і 

допоміжних підрозділів, мінного 

забруднення було пошкоджено сотні 

гектарів сільськогосподарських угідь, 

які для повернення в обіг 

потребуватимуть спеціальної 

рекультивації. На 

сільськогосподарських землях 

окупованих територій Донецької, 

Луганської, Херсонської, Запорізької, 

Харківської та інших областей 

втрачено контроль над дотримання 

землекористувачами вимог щодо 

охорони й раціонального 

використання земельних угідь, що 

створює ризики погіршення екології 

агроландшафтів. Крім того, на 

землях, де велися активні бойові дії, 

сільськогосподарські угіддя зазнали 

згубного впливу, їх якісний стан 

значно знизився. Багато полів 

заміновані, зайняті 

фортифікаційними спорудами та 

розбитою військовою технікою, а 

тому не можуть бути використані для 

посіву сільськогосподарських 

культур, що зокрема завдає збитки 

фермерам і загалом аграрному 

сектору регіонів.  

Варто відзначити, що на 

супутникових знімках Ізюмського 

району Харківської області на ділянці 

1 км² знайшли 480 воронок від 

снарядів калібру 82 мм, 547 воронок 

від снарядів 120 мм і 1025 − калібру 

152 мм. Це спричинило потрапляння в 

ґрунт 50 тонн заліза, 1 тонну сполук 

сірки та 2,35 тонн міді, а також інших 

важких металів та сполук, кількість 

яких дещо менша. Крім того, 

вибухами вивернуто щонайменше 90 

000 тонн ґрунту. В результаті розриву 

боєприпасів будь-якого калібру 

відбувається часткова хімічна 

реакція, що призводить до 

забруднення ґрунтів та атмосфери. 

Окрім СО2 та водяної пари, у процесі 

окиснення 1 кг вибухівки в повітря 

потрапляє кілька десятків куб. м 

токсичних газів: SO2, NOx, CO, а 

також ароматичні вуглеводні, які є 

значно токсичнішими, ніж звичайні. 

Із атмосфери оксиди сірки та 

нітрогену повернуться в ґрунт через 

кислотні дощі, які змінюють рН 

ґрунту та погіршують умови росту і 

розвитку рослин [54]. У майбутньому 

рекультивація угідь, з метою 

повернення їх до активного 

сільськогосподарського обробітку, 

потребуватиме суттєвих фінансових 

інвестицій. Так, за експертними 

розрахунками, щоб розмінувати 

території Донецької та Луганської 

областей знадобиться близько 4 років 

і понад 5 млрд дол. США [55, 56]. 

Експерти з “Української 

природоохоронної групи – UNCG” 

запропонували створити “червоні 

зони” на територіях, які зазнали 
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значного пошкодження структури та 

забруднення від вибухів боєприпасів. 

Це дозволить виконати вимоги 

законодавства України щодо 

консервації земель та запобіганню 

поширення процесів опустелювання, 

а також дотримання Європейської 

стратегії захисту біорізноманіття до 

2030 року (виведення з обробітку 30 

% всіх сільськогосподарських земель) 

[57].  

Методологія екологічного 

оцінювання впливу військової 

діяльності на природні ресурси нині 

не розроблена, існують лише окремі 

фрагментарні підходи і методики. 

Так, Т. Гардащук [58] пропонує 

здійснювати оцінку за напрямами: 1) 

пряме руйнування ландшафтів, 

екосистем, природних оселищ, 

популяцій рослин і тварин; 2) загрози 

і ризики техногенних катастроф, 

спричинених воєнними діями 

(руйнування промислових об’єктів, 

інфраструктури, тощо); 3) 

руйнування та забруднення 

агроландшафтів, виведення з обігу 

сільськогосподарських земель, 

порушення природних систем 

життєзабезпечення та природних 

послуг, з чого безпосередньо 

випливають ризики для продовольчої 

безпеки, тощо; 4) загрози життю і 

здоров’ю людини, що виникають, як 

через руйнування природних 

екосистем, так і внаслідок 

техногенних катастроф, обмеженого 

доступу до природних ресурсів, 

забруднення атмосферного повітря і 

води, загрози спалаху епідемій.  

Під егідою Міністерства захисту 

довкілля та природних ресурсів 

України розробляються методики 

визначення розміру шкоди, завданої 

природним ресурсам внаслідок 

надзвичайних ситуацій та/або 

збройної агресії та бойових дій під час 

дії воєнного стану.  

На наш погляд, методологія 

екологічного оцінювання впливу 

військової діяльності на природні 

ресурси має базуватися, перш за все, 

на принципах екологічної 

системології і враховувати вивчення 

екосистем різного рівня організації і 

спеціалізації. Саме це дозволить 

провести дослідження із 

дотриманням ієрархії за принципом 

«від простого до складного» і 

рухатися від екологічних порушень 

локального рівня, з урахуванням 

окремого компоненту екосистеми, до 

рівня природних комплексів. При 

цьому доцільно використовувати 

комплексний та інтегральний методи 

оцінки екологічних порушень, що 

дозволить їх згрупувати за ступенем 

прояву і поширення; провести 

експертну оцінку з подальшим їх 

ранжуванням за рівнем вагомості; 

використати картографічні 

дистанційні методи аналізу та 

геоінформаційні системи з виходом 

на відповідні картосхеми. Разом з тим 

потрібно сформувати бази даних для 

здійснення моніторингу у просторі і 

часі, що дозволить розробляти 
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сценарії розвитку різних процесів і 

прогнозувати  ймовірні ризики і 

наслідки; враховувати 

короткострокові та віддалені 

наслідки, прямий та опосередкований 

вплив воєнної агресії. 

Системні дослідження з 

екологічного оцінювання мають стати 

основою для розроблення науково-

обґрунтованих рекомендацій щодо 

відновлення природних ресурсів, 

екосистем та комплексів на місцевому 

і регіональному рівнях.  

Висновки і перспективи 

Аналіз інформаційних джерел 

показав, що військова агресія рф, 

починаючи з 2014 р., чинить 

негативний вплив на довкілля і 

природні ресурси України. У багатьох 

випадках наслідки воєнної діяльності 

рф можна кваліфікувати, як 

екологічні злочини або прояви 

екоциду. 

Встановлено, що внаслідок 

бомбардування, обстрілів ракетами, 

мінами, артилерійськими снарядами, 

руху важкої техніки, будівництва 

фортифікаційних споруд відбувається 

руйнація ґрунтових ресурсів України. 

При цьому утворення ритвин різного 

розміру і конфігурації призводить до 

порушення природної цілісності 

генетичних горизонтів ґрунтів та 

геологічної будови верхньої частини 

материнських порід, відбувається їх 

забруднення паливно-мастильними 

матеріалами, нафтопродуктами, 

важкими металами (Pb. Cu, V та ін.), 

сполуками сірки і радіоактивними 

речовинами, що суттєво впливає на 

погіршення фізико-хімічних та 

агрохімічних характеристик верхніх 

шарів ґрунту, зниження їх біологічної 

активності та падіння родючості.  

Слід відзначити, що воєнні дії 

призвели до руйнування водної 

інфраструктури (очисних споруд, 

дамб, каналів), що, у свою чергу, 

спричинило погіршення якості 

водних ресурсів. Найбільше 

постраждали басейни річок Дніпро, 

Дон, Сіверський Донець. Аналіз 

джерел інформації дозволив 

встановити, що воєнну агресію рф 

можна кваліфікувати як водний 

тероризм, факти якого проявилися 

внаслідок захоплення Каховської ГЕС 

та Північно-Кримського каналу.  

Показано, що воєнні дії охопили 

близько 1/3 частини всього природно-

заповідного фонду України. Значна 

кількість природних і біосферних 

заповідників, національних і 

регіональних природних парків 

зазнали і продовжують зазнавати 

суттєвої шкоди внаслідок агресії рф. 

Під загрозою знищення перебувають 

близько 200 територій Смарагдової 

мережі, яка захищає бурого ведмедя, 

чорного лелеку, рись, орлана-

білохвоста та інших видів тварин і 

рослин (території, визначені 

Бернською конвенцією). Бойові дії 

частково або повністю зруйнували 

ареали та міграційні коридори 

рідкісних видів тварин, серед яких 

шляхи перельоту птахів у західно-
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палеарктичному та афро-

євроазійському напрямах. У багатьох 

областях України залишилося чимало 

нерозірваних боєприпасів, що 

становлять надзвичайну небезпеку 

для існування диких тварин.  

Внаслідок воєнної агресії рф 

відмічаються суттєві руйнування 

унікальних ландшафтів, великих за 

площею лісових масивів і степових 

територій, часткове або повне 

порушення трофічних ланцюгів, а 

відповідно і сукцесійні зміни в 

екосистемах, що призводять до їх 

спрощення і ослаблення. Не менш 

руйнівної шкоди зазнають 

агроекосистеми, фермерські угіддя, 

де навесні було зірвано посівну 

кампанію, а влітку випалено значні 

площі готової до збирання продукції 

сільськогосподарської сировини. 

Чимало угідь потрапили в зону 

прямих воєнних дій чи стали об’єктом 

цілеспрямованого знищення шляхом 

мінування та інтенсивних обстрілів з 

боку ворога, що, у свою чергу, може 

загрожувати продовольчою кризою 

не лише в Україні, а й у світі. 

У перспективі результати аналізу 

і систематизації інформації щодо 

впливу військової агресії на природні 

ресурси, екосистеми і комплекси 

дозволить розробити науково-

обґрунтовані рекомендації щодо їх 

відновлення і подальшого 

ефективного використання. 
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Abstract. The natural environment of Ukraine has been negatively affected by 

russian military aggression, which began in 2014 and turned into a full-scale war in 

2022. Since 2014, hostilities have been taking place on the territory of Donbas, where 

the norms of environmental safety were grossly violated in the temporarily occupied 

Donetsk and Luhansk regions. The full-scale invasion of Russian forces into Ukraine 

expanded the spectrum of environmental problems, deepened and exacerbated their 

dangerous manifestations. Specialists came to the conclusion that in many cases the 

consequences of the military activities of the russian federation for the environment of 

Ukraine can be classified as environmental crimes. 

Analysis of the situation showed that as a result of hostilities, the water and soil 

environment underwent significant changes, the integrity of landscapes and 

ecosystems was violated, and various types of pollution, ruinoun and destruction of 

valuable biological resources took place. 

It has been established that as a result of bombardment, shelling with rockets, 

mines, artillery shells, the movement of heavy equipment, and the construction of 

fortifications, the soil resources of Ukraine are being destroyed. At the same time, the 

ruts formation of various sizes and configurations leads to a violation of the natural 

integrity of the soils genetic horizons and the geological structure of the parent rocks 

upper part, their contamination with fuel and lubricants, petroleum products, heavy 

metals (Pb. Cu, V, etc.), sulfur compounds and with radioactive substances, which 

significantly affects the deterioration of the physico-chemical and agrochemical 

characteristics of the upper layers of the soil, the reduction of their biological activity 

and the drop in fertility. 

Military operations led to the destruction of water infrastructure (water treatment 

facilities, dams, canals), which, in turn, caused the deterioration of the water resources 

quality. The basins of the Dnipro, Don, and Siverskyi Donets rivers were the most 

affected. The analysis of information sources made it possible to establish that the 

military aggression of the russian federation can be qualified as water terrorism, the 

facts of which were manifested as a result of the seizure of the Kakhovska HPP and the 

North Crimean Canal. 

Military actions covered about 1/3 of the entire nature reserve fund of Ukraine. 

A significant number of natural and biosphere reserves, national and regional natural 

https://mepr.gov.ua/news/39218.html
https://mepr.gov.ua/news/39210.html
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parks suffered and continue to suffer significant damage as a result of russian 

aggression. About 200 territories of the Emerald Network, which protects the brown 

bear, black stork, lynx, white-tailed eagle and other species of animals and plants 

(territories defined by the Berne Convention), are under threat of destruction. The 

hostilities partially or completely destroyed the habitats and migration corridors of 

rare animal species, including the flight paths of birds in the Western-Palearctic and 

Afro-Eurasian directions. In many regions of Ukraine, a lot of unexploded ammunition 

remains, that poses an extreme danger to the existence of wild animals. 

As a result of the military aggression of the russian federation, significant 

destruction of unique landscapes, large forest massifs and steppe territories, partial or 

complete disruption of trophic chains, and, accordingly, successional changes in 

ecosystems leading to their simplification and weakening are noted. Agro-ecosystems, 

farmlands, where the sowing campaign was disrupted in the spring, and large areas of 

ready-to-harvest agricultural raw materials were burned in the summer, are also 

damaged. Many lands fell into the zone of direct military operations or became the 

object of targeted destruction through mining and intensive shelling by the enemy, 

which, in turn, may threaten a food crisis not only in Ukraine, but also in the world. 

The methodology of environmental assessment of the impact of military activities 

on natural resources has not been developed, there are only separate fragmentary 

approaches and methods. In our opinion, it should be based, first of all, on the 

principles of ecological systemology and take into account the study of ecosystems of 

different levels of organization and specialization. This will make it possible to carry 

out research in accordance with the hierarchy "from simple to complex" and to move 

from environmental disturbances at the local level, taking into account a separate 

component of the ecosystem, to the level of natural complexes. At the same time, it is 

advisable to use complex and integral methods of assessing environmental violations, 

which will allow them to be grouped according to the degree of manifestation and 

distribution; conduct an expert assessment followed by their ranking by level of 

importance; use cartographic remote analysis methods and geo-information systems 

with access to relevant map schemes. It is necessary to form databases for monitoring 

in space and time, which will allow developing scenarios of the various processes 

development and forecasting probable risks and consequences; take into account 

short-term and remote consequences, direct and indirect impact of military aggression. 

Systematic research on environmental assessment should become the basis of the 

scientifically based recommendations development for the restoration of natural 

resources, ecosystems and complexes at the local and regional levels. 

Keywords: Russia's military aggression, environmental crimes, natural 

resources, soil erosion and pollution, water quality, forest fires, destruction of 

biodiversity, loss of flora and fauna, destruction of natural ecosystems and agricultural 

landscapes 
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Анотація. Досліджено історію, кількісні та якісні показники природно-

заповідного фонду міста Хмельницького. Станом на 1.01.2022 р. природно-

заповідний фонд міста Хмельницького нараховує 22 природно-заповідних 

територій загальною площею 191,7558 га, що становить 2,06 % від площі 

міста. Серед категорій природно-заповідного фонду у місті Хмельницькому є 16 

ботанічних пам’яток природи, 3 парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва: 

«Парк імені Михайла Чекмана», «Сквер імені Т. Г. Шевченка», «Заріччя»; 

дендрологічні парки «Поділля» і «Юннатівський» та Ботанічний сад 

Хмельницького національного університету. За статусом природно-заповідні 

території та об’єкти міста Хмельницького належить тільки до місцевого 

значення.  

Найбільшу площу серед усіх природно-заповідних територій міста 

Хмельницького займають парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва: «Парк 

імені Михайла Чекмана», «Заріччя», «Сквер імені Т.Г. Шевченка». З них площа 

«Парку імені Михайла Чекмана» складає 75,5 % від загальної площі природно-

заповідного фонду міста. Парк є не тільки найбільшою природно-заповідною 

територією міста Хмельницького, але й найбільшим парком-пам’яткою садово-

паркового мистецтва в Хмельницькій області. Парки міста відіграють велику 

роль у збереженні його біорізноманніття, насамперед культивованої 

дендрофлори та орнітофауни. 

Ботанічний сад Хмельницького національного університету, дендрологічні 

парки «Поділля» та «Юннатівський» є осередками ботанічних колекцій 

культивованої флори. 

За кількістю (16 од.) у природно-заповідному фонді міста Хмельницького 

переважають ботанічні пам’ятки природи. Серед них є 7 скверів, 4 біогрупи 

дерев та 5 окремих понадвікових дерев.  

Території та об’єкти природно-заповідного фонду міста Хмельницького 

мають важливе наукове (дендрологічне, інтродукційне, орнітологічне), 

природоохоронне, історико-культурне, естетичне, санітарно-гігієнічне, 

рекреаційне, навчальне, еколого-виховне, еколого-просвітницьке, пізнавальне 

mailto:L_kazimirova@ukr.net
mailto:mironova72n@ukr.net
mailto:olesya_twins@hotmail.com
mailto:s.sapsan3000@gmail.com
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значення та цінність спадку. 

«Парк імені Михайла Чекмана», дендропарк «Поділля», Ботанічний сад 

Хмельницького національного університету є ключовими територіями 

екологічної мережі міста Хмельницького. 

Роль регіональної екомережі міста Хмельницького є визначальною щодо 

збереження біотичного і ландшафтного різноманіття. Екологічна мережа є 

дієвим важелем підтримання рівноваги використання природно-ресурсного 

потенціалу і забезпечення збереження біоти хмельницької урбоекосистеми, а 

отже запорукою збалансованого екологічного і соціально-економічного розвитку 

міста. 

Ключові слова: природно-заповідний фонд, природно-заповідні території 

та об’єкти, екологічна мережа, збереження біорізноманіття, місто 

Хмельницький 

 

Актуальність. В Україні основні 

функції зі збереження біотичного і 

ландшафтного різноманіття 

покладені на національну екологічну 

мережу, основою якої є природно-

заповідний фонд. Саме території 

природно-заповідного фонду та 

екологічної мережі розглядаються як 

найефективніший інструмент 

збереження генофонду рослинного і 

тваринного світу, типових та 

унікальних ландшафтів, підтримання 

екологічної рівноваги. Їх значення 

зростає в умовах урбоекосоціосистем, 

де негативні наслідки урбанізації та 

глобальних змін клімату створюють 

пряму загрозу екологічній, 

економічній та соціальній 

стабільності міст. Осередки 

біорізноманіття у містах мають не 

лише природоохоронну цінність, але 

й відіграють велику санітарно-

гігієнічну, архітектурно-планувальну, 

рекреаційну роль, є місцями 

відпочинку і оздоровлення жителів. 

Дослідження природно-

заповідного фонду міста 

Хмельницького та локальної 

екологічна мережі міста є важливим 

для їх оптимізації та подальшого 

розвитку, поліпшення екологічного 

стану урбоекосистеми та якості життя 

хмельничан.  

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. Загальна інформація про 

природно-заповідні території та 

об’єкти міста Хмельницького є у 

статистичних даних і звітах 

Міністерства захисту довкілля та 

природних ресурсів України, 

Департаменту природних ресурсів та 

екології Хмельницької 

облдержадміністрації, а також у 

наукових працях про регіон та його 

природні цінності Т. Л. Андрієнко, 

Л. П. Казімірової, Н .Г. Міронової та 

ін. [1-3]. З часу останніх наукових 

публікацій рішенням Хмельницької 

обласної ради оголошено 12 нових 

природно-завітних територій міста 

Хмельницького, рішенням сесії 

Хмельницької міської ради 

затвержено схему екологічної мережі 

міста Хмельницького. 
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Мета дослідження: аналіз 

кількісних та якісних показників 

природно-заповідного фонду та 

екологічної мережі міста 

Хмельницького як осередків 

збереження біотичного і 

ландшафтного різноманіття 

хмельницької урбоекосистеми. 

Методи дослідження. Основні 

методи дослідження ‒ історичний, 

польових досліджень, статистичний, 

картографічний, системного аналізу. 

Результати дослідження та їх 

обговорення. Місто Хмельницький є 

адміністративним центром 

Хмельницької області, це найбільший 

економічний та культурний центр 

Хмельницької області, значний 

промисловий і діловий центр 

України. Площа міста складає 9305 

га. Станом на 1.01.2022 р. чисельність 

населення міста становила 274452 

осіб.  

Місто розташоване у верхів’ї 

річки Південний Буг, у центральній 

частині Волино-Подільської 

височини на території 

Верхньобузької височини. 

Максимальні висоти (до 389 м) – на 

північній околиці міста, мінімальні 

(до 277 м) – у долинах річок 

Південний Буг, Плоска, Кудрянка 

(Самець). 

Основні метеорологічні 

показники території міста: 

температура повітря середньорічна – 

плюс 6,8 °С; абсолютний мінімум – 

мінус 32 °С; абсолютний максимум – 

плюс 36 °С; середньорічна відносна 

вологість повітря ‒ 78 %; 

середньорічна кількість опадів – 565 

мм. Через тенденції глобального 

потепління останніх двох десятиліть 

спостерігаються відхилення від 

середніх значень кліматичних 

показників [3].  

Станом на 1.01.2022 р. природно-

заповідний фонд міста 

Хмельницького включає 

22 природно-заповідних територій 

загальною площею 191,7558 га, що 

становить 2,06 %  від площі міста 

(табл. 1).  

За статусом природно-заповідні 

території та об’єкти міста 

Хмельницького належать до 

місцевого значення. 

 

1 Природно-заповідний фонд міста Хмельницького 
Назва 

природно-заповідних об’єктів,  

Адреса Площа, 

га 

Рік 

заповідання 

Ботанічні пам’ятки природи 

Алея каштана Вул. Чорновола, 24 0,5 1977 

Бук на Володимирській Вул. Володимирська, 74 0,001 2020 

Бук червоний  Вул. Героїв Маріуполя, 5(3) 0,01 1969 

Бук червоний  Вул. Героїв Майдану, 24 0,01 1969 

Відгомін віків  Вул. Петра Болбочана, 6 0,001 2020 

Горіх чорний  Вул. Пилипчука, 25 0,02 1977 

Липа  Вул. Грушевського, 64 0,02 1977 

Прибузькі сосни  Вул. Кам’янецька, 2 0,025 2020 
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Сад Григорія Сковороди  Вул. Ярослава Мудрого, 2 0,1914 2020 

Сквер імені Володимира 

Івасюка  

 

Вул. Кам’янецька, між будівлею 

Хмельницької обласної 

філармонії та вул. 

Кам’янецькою 

0,1907 2020 

Сквер імені Кузьми Скрябіна  

 

Вул. Героїв Маріуполя, 

на території Хмельницької 

обласної філармонії 

0,0833 2020 

Сквер пам’яті героїв та жертв 

Чорнобиля  

На розі вулиць Прибузької та 

Кам’янецької, біля пам’ятника 

Героїв та жертв Чорнобиля 

0,2981 2020 

Сквер слави  На розі вулиць Кам’янецької та 

Сковороди  

0,3438 2020 

Сосни чорні Вул. Кам’янецька, 2 0,01 2020 

Тисячі сердець  Вул. Володимирська, 85 0,001 2020 

Ясен на майдані  Майдан Незалежності, 2 0,001 2020 

Парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва  

Заріччя Мікрорайон «Виставка», 

обмежовується вулицями 

Свободи, Зарічанською, 

Перемоги та проспектом Миру 

4,3 2004 

Парк ім. Михайла Чекмана Мікрорайон «Гречани», 

обмежовується річками 

Південний Буг та Плоскою, 

вулицею Проскурівського 

підпілля  

140,45 1975 

Сквер імені Т.Г. Шевченка  Центр міста, обмежовується 

вулицями Володимирською, 

Героїв Майдану, Грушевського 

і Проскурівською 

4,7 2001 

Дендропарки 

Поділля  вул. Старокостянтинівське шосе 36,3295 1969 

Юннатівський Пров. Шкільний, 8 2,06 2020 

Ботанічні сади 

Ботанічний сад  

Хмельницького національного 

університету  

вул. Інститутська, 11 2,21 2009 

 

Історія природно-заповідного 

фонду міста Хмельницького 

розпочалася 1969 року, коли 

розпорядженням Виконавчого 

комітету Хмельницької обласної Ради 

депутатів трудящих від 22.10.1969 р. 

№358 були заповідані ботанічні 

пам’ятки природи «Бук червоний» 

(вул. Героїв Маріуполя, 5), «Бук 

червоний» (вул. Героїв Майдану, 24) 

та дендрологічний парк «Поділля» 

(сучасні власні назви та адреси). 

Рішенням Хмельницького 

обласного виконавчого комітету від 

5.05.1975 р. №132 заповідано 60,0 га 

парку-пам’ятки садово-паркового 

мистецтва «Парк імені Михайла 

Чекмана» (сучасна назва); площу 

парку розширено до існуючої 

рішенням четвертої сесії 
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Хмельницької обласної ради від 

16.12.1998 р. №13. 

Ботанічні пам’ятки природи 

«Алея каштана», «Горіх чорний» та 

«Липа» оголошені заповідними 

рішенням Хмельницького обласного 

виконавчого комітету від 14.07.1977 

р. №213.  

Відповідно до Постанови Ради 

Міністрів Української РСР від 

22.07.1983 р. №311 «Про 

класифікацію і мережу територій та 

об’єктів природно-заповідного фонду 

Української РСР» виконавчим 

комітетом Хмельницької обласної 

Ради народних депутатів (рішення від 

21.11.1984 р. №242) було затверджено 

мережу територій і об’єктів 

природно-заповідного фонду 

місцевого значення області згідно 

прийнятої класифікації. У 

наведеному переліку уточнено назви 

природно-заповідних об’єктів, їх 

адреси, вперше зазначається площа 

для тих об’єктів, де вона не 

визначалася попередніми рішеннями. 

Цим рішенням Виконавчого комітету 

Хмельницької обласної Ради 

народних депутатів зроблено 

підсумок заповідної справи у 

Хмельницькій області станом на 1984 

рік. 

Рішенням шістнадцятої сесії 

Хмельницької обласної ради 

народних депутатів від 04.04.2001 р. 

№10 заповідано 0,47 га парку-

пам’ятки садово-паркового мистецтва 

«Сквер імені Т.Г. Шевченка»; 

рішенням двадцять другої сесії 

Хмельницької обласної ради від 

21.03.2002 р. №11 площу розширено 

до 4,7 га. Парк «Заріччя» внесено до 

природно-заповідного фонду України 

як парк-пам’ятка садово-паркового 

мистецтва місцевого значення 

рішенням одинадцятої сесії 

Хмельницької обласної ради від 

30.03.2004 р. №22-11/2004. 

Ботанічний сад Хмельницького 

національного університету створено 

рішенням двадцять четвертої сесії 

пʼятого скликання Хмельницької 

обласної ради від 18.11.2009 р. №20-

24/2009.  

Рішенням Хмельницької 

обласної ради сьомого скликання від 

24.06.2020 р. № 60-33/2020 

оголошено 12 об’єктів природно-

заповідного фонду міста ‒ 

дендрологічний парк 

«Юннатівський» та 11 ботанічних 

пам’яток природи (табл.1). 

Охоронні зони об’єктів 

природно-заповідного фонду 

Хмельницької області встановлено 

рішенням третьої сесії Хмельницької 

обласної ради від 26.09.2002 р. №17: 

для пам’яток природи міста вони 

становлять 10 м; парків-пам’яток 

садово-паркового мистецтва ‒ 50 м; 

дендрологічних парків ‒ 30 м; 

ботанічного саду ‒ 25 м. 

Структура природно-

заповідного фонду міста 

Хмельницького представлена 16 

ботанічними пам’ятками природи, 3 

парками-пам’ятками садово-

паркового мистецтва («Парк імені 



Біологія, біотехнологія, екологія 

Казімірова Л. П., Міронова Н. Г., Матеюк О. П., Ільїнський С. В. 

№ 4 (98), 2022 Наукові доповіді НУБіП України ISSN 2223-1609 

Михайла Чекмана», «Сквер імені 

Т. Г. Шевченка», «Заріччя»); 

дендрологічними парками «Поділля» 

і «Юннатівський» та Ботанічним сад 

Хмельницького національного 

університету.  

Найбільшу площу серед усіх 

природно-заповідних територій міста 

Хмельницького займають парки-

пам’ятки садово-паркового 

мистецтва: «Парк імені Михайла 

Чекмана», «Заріччя», «Сквер імені 

Т.Г. Шевченка». З них площа «Парку 

імені Михайла Чекмана» складає 75,5 

% від загальної площі природно-

заповідного фонду міста. Парк є не 

тільки найбільшою природно-

заповідною територією міста 

Хмельницького, але й найбільшим 

парком-пам’яткою садово-паркового 

мистецтва в Хмельницькій області.  

Осередками ботанічних колекцій 

культивованої флори є Ботанічний 

сад Хмельницького національного 

університету, дендрологічні парки 

«Поділля» та «Юннатівський». 

За кількістю (16 од.) у природно-

заповідному фонді міста 

Хмельницького переважають 

ботанічні пам’ятки природи. Серед 

них є 7 скверів, 4 біогрупи дерев та 5 

окремих понадвікових дерев.  

Більшість природно-заповідних 

об’єктів міста Хмельницького 

розташовані у центральній його 

частині. Дендропарк «Поділля» та  

парк-пам’ятка садово-паркового 

мистецтва «Заріччя» знаходяться у 

мікрорайоні «Виставка»; дендропарк 

«Юннатівський» ‒ у мікрорайоні 

«Гречани»; ботанічна пам’ятка 

природи «Алея каштана» ‒ у 

мікрорайоні «Ракове»; Ботанічний 

сад Хмельницького національного 

університету та пам’ятка природи 

«Сквер слави» ‒ у Південно-

Західному мікрорайоні; ботанічні 

пам’ятки природи «Сад Григорія 

Сковороди» та «Відгомін віків» ‒ у 

мікрорайоні «Дубове». 

Території та об’єкти природно-

заповідного фонду міста 

Хмельницького мають важливе 

наукове (дендрологічне, 

інтродукційне, орнітологічне), 

природоохоронне, історико-

культурне, естетичне, санітарно-

гігієнічне, рекреаційне, навчальне, 

еколого-виховне, еколого-

просвітницьке, пізнавальне значення 

та цінність спадку. 

Рішенням тридцять четвертої 

сесії Хмельницької міської ради від 

09.10.2019 року № 37 затверджена 

схема екологічної мережі міста 

Хмельницького. 

Структуру екологічної мережі 

міста складають ключові (природні 

ядра), сполучні (екокоридори 

національного, регіонального й 

місцевого рівнів), буферні та 

відновлювані території. Загальна 

площа екологічної мережі міста 

Хмельницького становить 1234,83 га, 

що складає 11,54 % від загальної 

площі міста. Загальна довжина 

екокоридорів екологічної мережі 

становить 59,16 км.  
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Ключові і сполучні території 

виділені в межах річкових долин та 

зелених зон, що є необхідною умовою 

їх захисту, забезпечення обміну 

генетичним матеріалом, збереження 

міграційних шляхів для забезпечення 

біотичного різноманіття. Основою 

для формування ключових територій 

екологічної мережі міста 

Хмельницького стали природно-

заповідні об’єкти «Парк імені 

Михайла Чекмана», дендропарк 

«Поділля», Ботанічний сад 

Хмельницького національного 

університету. 

У межах міста Хмельницького 

виділено 6 природних ядер – центрів 

біорізноманіття: з них 5 

регіонального рівня: Дендропарк 

Поділля, Парк імені Михайла 

Чекмана, Прибузьке, Гречанський ліс, 

Ботанічний сад Хмельницького 

національного університету та одне 

ядро локального рівня – 

Ветеранський ліс. 

Їх об’єднують 10 екологічних 

коридорів різних рівнів: один 

національного рівня 

(Південнобузький); три 

регіонального рівня (Північний, 

Плоскирівський і Кудрянський); 

шість локального рівня: Лезнівський 

струмок, Південно-Західний, 

Південний, Дачі Дубово, 

Старосадівський та Книжковецький. 

Екокоридори переважно є річковими, 

оскільки саме в заплавах Південного 

Бугу, його допливів, потічків та 

струмків залишилися відносно 

збереженими рослинний покрив і 

тваринний світ, а тому саме вздовж 

заплав річок, потічків, канав тощо 

відбувається обмін генетичним 

матеріалом, міграція тварин тощо. 

У структурі екомережі виділено 

чотири відновлювальних території: 

«Озерненська», «Бандерівська», 

«Тернопільська», «Поворот на 

Розсошу». Їх загальна площа 

становить 0,55 га. Буферні території 

включають прибережно-захисні 

смуги та буферні зони об’єктів 

природно-заповідного фонду міста 

[3].  

Екологічна мережа міста 

Хмельницького інтегрована у 

регіональну екомережу Хмельницької 

області та забезпечує її цілісність, а 

також є невід’ємною частиною 

Національної екологічної мережі 

України та Загальноєвропейської 

екомережі. 

Висновки і перспективи. 

Розширенню та охороні природно-

заповідного фонду міста 

Хмельницького, зважаючи на 

низький рівень заповідності території 

міста, слід надати цілеспрямованого 

характеру як у теоретичному, так і 

практичному аспектах. Кафедра 

екології та біологічної освіти 

Хмельницького національного 

університету досліджує осередки 

біоландшафтного різноманіття міста 

на предмет їх заповідання. Уже 

підготовлено наукові обґрунтування 

на три перспективні об’єкти 

природно-заповідного фонду міста 
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загальною площею 6,8046 га, 

зокрема: парк пам’ятка садово-

паркового мистецтва місцевого 

значення «Парк Подільський» по вул. 

Львівському шосе (6,7696 га); 

ботанічні пам’ятки природи «Сквер 

В’ячеслава Чорновола» по вул. 

Соборна, 29 (0,015 га) та «Ялини 

колючі» по вул. Проспект Миру, 59 

(0,02 га). Обгрунтовуються 

перспективи оголошення природно-

заповідних територій у заплавах річок 

Південний Буг, Кудрянка та Плоска, 

інших збережених природних 

екосистемах міста.  

Для збереження природно-

заповідного фонду потребує розробки 

документація (землевпорядна, 

проєкти організації територій та 

утримання тощо) для природно-

заповідних об’єктів, забезпечення 

кваліфікованого догляду за парками, 

дендропарками, скверами, окремими 

деревами.  

Подальшим етапом створення 

екологічної мережі міста є 

формування переліків об’єктів та 

територій екомережі та нанесення їх 

на планово-картографічні матеріали. 

Екологічна мережа сприятиме 

оптимізації взамовідносин 

суспільства і довкілля у різних 

сферах, тому заповідну справу варто 

залучати до регіональних програм 

щодо сталого екологічного і 

соціально-економічного розвитку 

міста та новоствореної хмельницької 

територіальної громади. 
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NATURAL RESERVE FUND AND ECOLOGICAL NETWORK OF THE 

CITY OF KHMELNYTSKYI AND THEIR ROLE IN PRESERVING BIOTIC 

AND LANDSCAPE DIVERSITY 

L. P. Kazimirova, N. H. Mironova, O. P. Mateyuk, S. V. Ilinsky 

 

Abstract. History, quantitative and qualitative indicators of the natural reserve 

fund of the city of Khmelnytskyi have been studied. As of January 1, 2022, the natural 



Біологія, біотехнологія, екологія 

Казімірова Л. П., Міронова Н. Г., Матеюк О. П., Ільїнський С. В. 

№ 4 (98), 2022 Наукові доповіді НУБіП України ISSN 2223-1609 

reserve fund of the city of Khmelnytskyi includes 22 natural reserves territories with a 

total area of 191,7558 hectares, which is 2,06 % of the city’s area. Among the 

categories of the natural reserve fund in the city of Khmelnytskyi there are 16 botanical 

monuments of nature, 3 parks-monuments of horticultural art: «Mykhailo Chekman 

Park», «T.H. Shevchenko Square», «Zarichchia»; dendrological parks «Podillia» and 

«Yunnativskyi» and the Botanical Garden of the Khmelnytskyi National University. 

According to the status of natural reserved territories and objects of the city of 

Khmelnytskyi, they belong only to local importance. 

Among all natural reserve territories of the city of Khmelnytskyi, the largest area 

is occupied by parks-monuments of horticultural art: «Mykhailo Chekman Park», 

«Zarichchia», «T.H. Shevchenko Square». Of them, the area of «Mykhailo Chekman 

Park» is 75,5 % of the total area of the city’s natural reserve fund. The park is not only 

the largest natural reserve territory of the city of Khmelnytskyi, but also the largest 

park-monument of horticultural art in the Khmelnytskyi region. The city’s parks play 

a major role in preserving its biodiversity, primarily cultivated dendroflora and 

avifauna. 

 The botanical garden of the Khmelnytskyi National University, the dendrological 

parks «Podillia» and «Yunnativskyi» are centers of botanical collections of cultivated 

flora. 

In terms of number (16 units), the natural reserve fund of the city of Khmelnytskyi 

is dominated by botanical monuments of nature. Among them there are 7 parks, 

4 biogroups of trees and 5 individual over-aged trees. 

The territories and the objects of the natural reserve fund of the city of 

Khmelnytskyi have important scientific (dendrological, introductory, ornithological), 

nature conservation, historical-cultural, aesthetic, sanitary-hygienic, recreational, 

educational, ecological-educational, cognitive significance and value inheritance. 

«Mykhailo Chekman Park», dendrological park «Podillia», the botanical garden 

of the Khmelnytskyi National University are key territories of the ecological network 

of the city of Khmelnytskyi. 

The role of the regional eco-network of the city of Khmelnytskyi is decisive for the 

preservation of biotic and landscape diversity. The ecological network is an effective 

lever for maintaining the balance of the use of natural resource potential and ensuring 

the preservation of the biota of the Khmelnytskyi urban ecosystem, and therefore the 

guarantee of the balanced ecological and socio-economic development of the city. 

Keywords: nature reserve fund, nature conservation areas and objects, ecological 

network, biodiversity conservation. Khmelnytsky City 
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Анотація. Одним із факторів ґрунтоутворення є рослинний світ, який у 

процесі фотосинтезу накопичує органічні речовини. Органічна речовина 

перетворюється на гумус, який є основною домінантою ґрунту. Крім гумусу, 

органічні речовини забезпечують накопичення таких макроелементів, як азот, 

фосфор і калій. Першочерговим завданням є створення оптимального вмісту 

необхідних поживних речовин і гумусу в ґрунтах, а також розробка методів 

підвищення ефективності внесення добрив. 

Наведені результати досліджень впливу різних строків сівби на зміну 

родючості ґрунту і урожайність озимих культур в умовах Південного Степу 

України. Показаний баланс вмісту гумусу і важливих макроелементів, якими 

забезпечуються рослини озимих культур в період вегетації. Виявлено, що 

оптимальний строк сівби, за яким озимі культури формують найвищу 

урожайність і відбувається розширене відтворення родючості ґрунту, 

відбувається 5 жовтня. 

Ключові слова: родючість ґрунту, вміст гумусу, урожайність, баланс 

елементів живлення, строк сівби 

 

Актуальність. Одним із 

чинників ґрунтоутворення є 

рослинний світ, який, згідно з 

законом автотрофності зелених 

рослин, накопичує органічну 

речовину за допомогою процесу 

фотосинтезу. Органіка 

трансформується в гумус, який є 

головною домінантою ґрунту. Крім 

гумусу, органіка забезпечує 

накопичення таких макроелементів, 

як азот, фосфор і калій. У сільському 

господарстві головним засобом 

виробництва служить ґрунт. 

Особливістю використання ґрунту є 

те, що він не повинен зношуватися, 

тому що його замінити нічим ми не 

можемо. Ґрунти треба ефективно 

зберігати й підвищувати родючість. У 

землеробстві діють об’єктивні закони 

mailto:Kryvenko35@ukr.net
mailto:Svetlanalozovsk@gmail.com
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природи. Одним з них є закон 

повернення. Наприклад, пшениця 

озима на формування 1 т зерна 

виносить із ґрунту азоту – 35–37 кг, 

фосфору ‒ 12–13 кг, калію – 20–23 кг. 

Як правило, усі культури, до складу 

яких входить азот, з добрив 

засвоюють його менш як 20–30 %, а з 

ґрунту – до 70 %, тобто переважна 

частина врожаю формується за 

рахунок його родючості [1]. Тому 

створення в ґрунтах оптимального 

вмісту основних поживних речовин і 

гумусу поряд з розробкою прийомів 

підвищення ефективності 

застосування добрив є 

першочерговим завданням. 

Аналіз останніх досліджень і 

публікацій. При формуванні урожаю 

рослини виносять із ґрунту елементи 

живлення, які вивозяться з поля разом 

з вирощеною продукцією. У 

результаті ґрунт знижує свою 

природню родючість. При 

компенсації виносу поживних 

речовин ґрунт зберігає свою 

родючість або ж відбувається просте 

відтворення родючості ґрунту. 

Зростання родючості ґрунту 

спостерігається при внесенні 

поживних речовин з певним ступенем 

перевищення виносу. 

У самій природі 

ґрунтоутворювального процесу 

закладене неодмінне формування й 

зростання в часі родючості ґрунту, 

якщо він правильно обробляється й 

використовується. За розрахунками 

Державного технологічного центру 

охорони ґрунтів Міністерства 

аграрної політики України 

підтримання бездефіцитного балансу 

гумусу повинно досягатися шляхом 

застосування мінімальних норм 

органічних добрив: у зоні Полісся – 

15,1 т/га, Лісостепу – 10,9 т/га і Степу 

– 13,4 т/га [2]. Проте досягти такого 

рівня їх застосування, через значне 

скорочення поголів’я великої рогатої 

худоби, у всіх зонах країни, як у 

даний час, так і у найближчі роки, 

неможливо. Тому, в даний час багато 

уваги приділяється удосконаленню 

систем землеробства та створенню 

нових технологічних засобів, 

сприяючих підвищенню ефективної 

родючості ґрунту при мінімальних 

енергетичних та трудових витратах. 

Як показала практика 

землеробства, родючість ґрунту може 

знижуватися тільки там, де не 

удосконалюються засоби 

використання землі, не 

використовуються сучасні 

досягнення науки й техніки. 

Збільшення ефекту досягається, якщо 

правильно поєднують агротехнічні 

заходи й домагаються тим самим з 

кожним разом кращого забезпечення 

рослин одночасно всіма факторами в 

необхідному кількісному і якісному 

вираженні. 

Потрібно підкреслити, що в 

землеробстві ріст урожайності 

значною мірою залежить від 

позитивної взаємодії ряду факторів, 

наприклад, внесення оптимальних 

норм добрив і використання нових 
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сортів з більшою потенційною 

врожайністю, інноваційних 

технологій і оптимальних строків 

сівби та ін. 

Кожний з агротехнічних заходів 

діє переважно на заміну одного або 

декількох факторів життя рослин. В 

умовах Південного Степу необхідні 

такі заходи, які швидше й краще 

забезпечать нагромадження вологи. 

Хліборобові важливо навчитися 

керувати процесом створення 

органічної речовини в рослині, 

впливаючи на будь-який фактор не 

тільки прямо, але й побічно, 

використовуючи саму зелену 

рослину, як засіб виробництва. Усі 

фактори життя рослин у сукупності 

діють тільки при наявності зеленої 

рослини, яка має здатність 

синтезувати органічні речовини в 

процесі фотосинтезу, що відбувається 

за допомогою світлової енергії. У 

цьому і є зміст закону автотрофності 

зелених рослин. 

Для одержання високих урожаїв 

і якісної продукції рослинництва має 

значення строге виконання вимог 

закону про сукупну дію факторів 

життя рослин. Виконання цього 

закону має не менше значення й на 

практиці відтворення родючості 

ґрунту. 

Основним показником 

родючості є зміст гумусу. Вміст 

гумусу у ґрунті ‒ важливий показник 

рівня родючості ґрунтів [3]. Гумусові 

речовини складають 80‒90 % від всієї 

органічної маси ґрунту і є по суті 

однією із важливих форм акумуляції 

сонячної енергії на Землі. Вміст 

гумусу у важкосуглинистому за 

гранулометричним складом 

чорноземі південному складає 3,0‒

3,5 %, а його запас у гумусовому 

горизонті досягає 200‒250 т/га [4]. 

Гумус виконує функції у формуванні 

фізико-біологічних властивостей 

ґрунту, підтримці біогенності і 

режиму живлення та підвищенні 

буферності. Він запобігає ущільнення 

ґрунту, покращує водний режим, 

знижує ерозію, сприяє проникненню 

кисню до коренів рослин. Його 

неможливо замінити іншими, у тому 

числі, й техногенними засобами [5]. 

За даними Національної академії 

агарних наук України, за 100 років 

(1891–1991 рр.) вміст гумусу в наших 

ґрунтах зменшився майже на третину, 

з 4,2 % до 3,2 %. За останні 25 років 

середньозважений вміст гумусу ще 

зменшився і становить 3,1 %. [6]. 

Внесення органічних добрив за період 

з 1986–2012 рр. зменшилося у 18 

разів, що й привело до різкого 

скорочення вмісту гумусу. 

Більшість дослідників 

підкреслюють тісний взаємозв’язок 

між вмістом гумусу і урожайністю. За 

результатами досліджень було 

показано, що на змитих ґрунтах (вміст 

гумусу на 20 % менше ніж у 

незмитих) урожайність більшості 

культур знижується на 10–30 %, на 

середньозмитих (вміст гумусу менше 

на 20–50 %) ‒ на 30–50 % і на сильно 
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змитих (при зниженні вмісту гумусу 

більш ніж на 50 %) – на 50–80 %. 

Згідно дослідженням 

В. А. Ковди, кожний змитий 

сантиметр гумусового горизонту 

супроводжується втратою 

потенційної продуктивності ґрунту у 

середньому на 0,1 т/га зерна, а втрата 

1 т гумусу рівноцінна зниженню 

урожайності на 20 кг/га [7]. 

Дослідження нашої дослідної 

станції показали, що різні строки 

сівби впливає на вміст гумусу. Це 

пояснюється тим, що при різних 

строках, у ґрунті утворюються різні 

фізичні умови, що впливає на 

перетворення органічних речовин [8]. 

Посилення аерації орного шару 

при відвальній обробці, наприклад, 

приводить до посилення процесів 

мінералізації органічної речовини, у 

зв’язку з чим вміст гумусу в ґрунті 

цього варіанта стає найменшим. 

Поліпшення фізичних і 

агрохімічних властивостей 

чорноземів можливо лише при 

бездефіцитному вмісті в них гумусу. 

Органічне виробництво не 

повинно бути примітивним або 

екстенсивним. Навпаки, виробництво 

рослинницької продукції повинно 

бути сталим і високопродуктивним. 

Родючість ґрунту повинна 

відновлюватися. Домінантою ґрунту є 

гумус. Кількість його є першим 

критерієм формування урожайності 

сільськогосподарських культур, в 

тому числі й зернових. Гумус 

відновлюється за рахунок органічних 

речовин шляхом складної 

трансформації. При органічному 

виробництві в Степу до органічних 

речовин відносяться гній, солома, 

кореневі рештки, поверхневі рештки, 

зелена маса рослин як сидерат.  

За даними В. Кравець озима 

пшениця виносить з урожаєм значну 

кількість елементів живлення з 

ґрунту. У формуванні урожаю зерна 

1 т/га необхідно: 25–35 кг азоту, 11–

13 кг фосфору, 20–27 кг калію, 5 кг 

кальцію, 4 кг магнію, 3,5 кг сірки, 5 г 

бору, 8,5 г міді, 270 г заліза, 82 г 

марганцю, 60 г цинку, 0,7 г молібдену 

[9]. 

Мета дослідження. Встановити 

рівень зміни родючості ґрунту і 

урожайності зерна пшениці озимої та 

ячменю озимого залежно від термінів 

сівби в умовах Південного Степу 

України. 

Матеріали та методи 

дослідження. Експериментальну 

частину виконано упродовж 2018–

2020 рр. на дослідному полі Одеської 

державної сільськогосподарської 

дослідної станції Національної 

академії аграрних наук України, яке 

розташовано у Біляївському районі 

Одеської області. 

Основний метод – польовий, 

який доповнювався аналітичними 

дослідженнями, вимірами, 

підрахунками і спостереженнями 

відповідно до загальноприйнятих 

методик та методичних рекомендацій 

у землеробстві і рослинництві. 

У досліді визначали вплив 
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строків сівби на продуктивність 

вітчизняних сортів пшениці і ячменю 

озимих. Загальна площа досліду 

4615 м2, облікова ділянка – 15 м2. 

Сорти озимої м’якої пшениці 

(Кнопа, Ліра од., Наснага, Дума од., 

Мудрість од.) і ячменю озимого 

(Дев’ятий вал, Достойний, Валькірія, 

Снігова королева, Буревій) висівалися 

через 10 діб – з 25 вересня до 25 

жовтня. Попередник – чорний пар. 

Розміщення варіантів і повтореності – 

методом латинського прямокутника 

[10]. Висівався матеріал селекційною 

порційною сівалкою «Клен ‒ 1,5 С». 

Повторність ‒ триразова. Збирання 

врожаю суцільний способом за 

допомогою комбайну «Сампо ‒ 500». 

Результати дослідження та їх 

обговорення. Розрахунок балансу 

гумусу показав, що строки сівби 

впливають на накопичення 

новоутвореного гумусу (табл. 1). 

Взагалі простежується прямо 

пропорційна залежність накопичення 

гумусу від урожаю. 

 

1. Баланс гумусу в ґрунтах дослідних ділянок з органічного 

виробництва рослинницької продукції 
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1 2 3 4 5 6 7 

1-й строк сівби (25.09) 

Пшениця озима 3,82 4,78 11,1 2,23 1,35  0,88 

Ячмінь озимий 3,76 4,70 10,9 2,19 1,35 0,84 

2-й строк сівби (05.10) 

Пшениця озима 4,15 5,19 12,0 2,42 1,35 1,07 

Ячмінь озимий 4,12 5,15 11,9 2,40 1,35 1,05 

3-й строк сівби (15.10) 

Пшениця озима 3,43 4,29 9,9 2,00 1,35 0,65 

Ячмінь озимий 3,23 4,04 9,3 2,30 1,35 0,95 

4-й строк сівби (25.10) 

Пшениця озима 3,09 3,86 8,9 1,80 1,35 0,45 

Ячмінь озимий 2,74 3,43 7,9 1,60 1,35 0,25 

Примітка. Урожайність основної продукції наведено за фактичними 

експериментальними даними досліду ОДСДС. Інші показники розраховано за методикою ННЦ 

«Інститут ґрунтознавства та агрохімії ім. О. Н. Соколовского» 
 

Дані таблиці показують, що 

пшениця озима сформувала при 1-му 

строку сівби урожай основної 

продукції 3,82 т/га, побічної продукції 

– 4,78 т/га. Трансформація 11,1 т/га 

рослинної маси пшениці озимої 

дозволяє утворити 2,23 т/га гумусу. 

Мінералізація гумусу в ґрунті під 

покровом надземної маси складає 

1,35 т/га. Баланс гумусу позитивний і 

складає у пшениці озимої – 0,88 т/га, 

а у ячменю озимого баланс складає 
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0,84 т/га, тобто менше ніж у пшениці 

на 0,04 т/га. Високий урожай 

позитивно впливає на надходження 

свіжої органічної речовини, тобто 

існує не лише пряма залежність між 

родючістю і урожаєм, а й зворотній 

зв’язок: високий врожай через 

рослинні рештки впливає на 

родючість ґрунту. Як бачимо, чим 

більше урожай тим більше 

утворюється побічної продукції і 

більше накопичується рослинної 

маси. 

При 2-му строку сівби баланс 

гумусу був більше ніж при всіх 

строках сівби, так як тут були 

отримані найкращі показники за 

урожаєм побічної продукції і всієї 

рослинницької маси (солома + 

кореневі рештки). Тут було більше 

новоутвореного гумусу, як у пшениці 

озимої (2,42 т/га), так й ячменю 

озимого (2,40 т/га) і найбільший 

показник балансу гумусу (1,07 і 

1,03 т/га відповідно). Найгірші 

показники спостерігалися при 

пізньому строку сівби, тобто 

новоутвореного гумусу у пшениці 

озимої і ячменю озимого було ‒ 1,80 і 

1,60 т/га і баланс гумусу – 0,40 і 

0,25 т/га відповідно. 

Другим критерієм формування 

урожайності зернових культур є 

баланс поживних речовин і, в першу 

чергу, баланс азоту. Якщо в ґрунті не 

вистачає азоту, рослини погано 

розвиваються, врожайність 

зніжується, колір листків становиться 

блідо-зеленим, а при значній нестачі 

його вся рослина може стати 

золотисто-жовтою і може побуріти. 

Розрахунок цього макроелементу 

свідчить, що чим вища урожайність, 

тим більше надходження азоту в 

ґрунт (табл. 2). 

2. Баланс азоту в ґрунті дослідних ділянок з органічного виробництва 

рослинницької продукції, кг/га 
 

Культура 

Урожайність, т/га 

Н
ад

х
о
д

ж
е

н
н

я
 а

зо
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основної 

продукції 

побічної 

продукції 

1-й строк сівби (25.09) 

Пшениця озима 3,82 4,78 36,6 76,8 -40,2 

Ячмінь озимий 3,76 4,70 35,9 75,5 -39,6 

2-й строк сівби (05.10) 

Пшениця озима 4,15 5,19 39,7 83,4 -43,7 

Ячмінь озимий 4,12 5,15 39,4 82,7 -43,3 

3-й строк сівби (15.10) 

Пшениця озима 3,43 4,29 32,8 68,9 -36,1 

Ячмінь озимий 3,23 4,04 30,9 66,9 -36,0 

4-й строк сівби (25.10) 

Пшениця озима 3,09 3,86 29,5 62,0 -32,5 

Ячмінь озимий 2,74 3,43 26,2 55,1 -28,9 
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Більше всього надходження 

спостерігалося у 2-му строку сівби і 

складало у пшениці озимої ‒ 39,7 і у 

ячменю озимого – 39,4 кг/га. Також 

винос азоту був пропорційно 

залежний від урожайності, тобто чим 

вища урожайність, тим більший 

винос азоту. Найбільший він був у 2-

му строку і складав 83,4 кг/га у 

пшениці озимої і 82,7 кг/га у ячменю 

озимого. 

Слід зазначити, що після 

пшениці озимої і ячменю озимого у 

всіх строках сівби баланс азоту 

від’ємний (негативний). Найбільше 

негативний баланс азоту 

спостерігається у 2-му строку сівби: у 

пшениці озимої ‒ -43,7 і у ячменю 

озимого ‒ -43,3 кг/г, а найменший 

(32,5 і 28,9 кг/га відповідно) ‒ у 4-му 

строку. Стосовно культур, то у 

ячменю озимого негативний баланс 

азоту при всіх строках сівби менше 

ніж у пшениці озимої. Це 

пояснюється тим, що ячмінь 

сформував менший урожай ніж 

пшениця. 

Третім критерієм у збільшені 

врожаю зернових культур є баланс 

фосфору. Фосфор рослинам дуже 

потрібний. Його нічим не можна 

замінити. Він обов’язковий 

компонент дуже складних білків. 

Достатня кількість фосфору сприяє 

кращому засвоєнню азоту, калію і 

магнію. Фосфор прискорює 

утворення і достигання зернівок. При 

його нестачі сповільнюється ріст, 

цвітіння, зав’язування і дозрівання 

зернівок. 

Результати розрахунку балансу 

фосфору (Р2О5) засвідчують, що при 

всіх строках сівби складається 

позитивний баланс цього 

макроелементу, якщо застосовувати 

всю солому на органічне добриво, але 

мікроорганізмам для трансформації 

соломи в поживні елементи потрібно 

дати мінеральний азот, який краще 

застосовувати для 

біодеструкторизації соломи (табл. 3). 

Найкращі показники за 

надходженням фосфору у пшениці 

озимої (39,8 кг/га) та ячменю озимого 

(39,8 кг/га) і за балансом фосфору 

(11,4 і 11,3 кг/га відповідно) були 

зафіксовані у 2-му строку сівби. 

Найгірші показники у пшениці озимої 

(29,6 кг/га) і у ячменю озимого 

(26,3 кг/га) спостерігали за пізнього 

строку сівби (25.10). 

У ячменю озимого в порівнянні з 

пшеницею озимою всі показники 

виглядали гірше. Тут також 

спостерігається їх залежність від 

рівня урожайності: чим вища 

урожайність, тим більше залишається 

фосфору у ґрунті. 

Спостереження за балансом 

фосфору у ґрунті на дослідних 

ділянках засвідчили, що строки сівби 

зумовлюють певний вплив на вміст 

фосфору. За вмістом фосфору ґрунт 

можна віднести за методикою 

Мачігіна до низької групи (від 5 до 

15 мг/кг ґрунту) [11]. 
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3. Баланс фосфору (Р2О5) в ґрунті на дослідних ділянках з органічного 

виробництва рослинницької продукції, кг/га 

Культура 

Урожайність продукції, 

т/га 
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основної побічної 

1-й строк сівби (25.09) 

Пшениця озима 3,82 4,78 36,6 26,1 10,5 

Ячмінь озимий 3,76 4,70 36,0 25,7 10,3 

2-й строк сівби (05.10) 

Пшениця озима 4,15 5,19 39,8 28,4 11,4 

Ячмінь озимий 4,12 5,15 39,5 28,2 11,3 

3-й строк сівби (15.10) 

Пшениця озима 3,43 4,29 32,9 23,5 9,5 

Ячмінь озимий 3,23 4,04 31,0 22,1 8,9 

4-й строк сівби (25.10) 

Пшениця озима 3,09 3,86 29,6 21,1 8,5 

Ячмінь озимий 2,74 3,43 26,3 18,8 7,8 

 

Одним із важливих критеріїв у 

отриманні високої урожайності 

зернових культур є баланс калію. 

Калій не входить до складу 

органічних сполук, але відіграє 

важливу роль в утворені вуглеводів, 

підвищує стійкість рослин проти 

хвороб, низьких температур, посухи і, 

як наслідок, підвищує врожайність 

сільськогосподарських культур та 

якість продукції. За його нестачі 

сповільнюється ріст, рослини стають 

низькорослі та кволі. Листки крихкі, 

краї їх закручуються доверху. 

Хлорозна тканина буріє і відмирає. 

Його валовий вміст у ґрунті 

значно перевищує вміст азоту і 

фосфору. Баланс калію визначається 

внесенням азотно-фосфорного 

удобрення та біологічними 

особливостями культур. За його 

зростання і насичення сівозміни 

калієлюбними культурами 

спостерігається зростання виносу і 

погіршення балансу [12]. В наших 

дослідах у всіх строках сівби 

відмічається позитивний баланс 

обмінного калію (табл. 4).  

Дані таблиці свідчать, що 

приблизно однакові показники за 

накопиченням калію відмічаються у 

2-му строку сівби, як у пшениці 

озимої (41,5 кг/га), так і у ячменю 

озимого (41,3 кг/га). Але, при цьому 

строку сівби зазначені показники 

були найвищими порівняно з іншими 

строками сівби. 
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4. Баланс калію (К2О) в ґрунті дослідних ділянок з органічного 

виробництва рослинницької продукції, кг/га 
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основної побічної 

1-й строк сівби (25.09) 

Пшениця озима 3,82 4,78 55,8 17,5 38,3 

Ячмінь озимий 3,76 4,70 54,8 17,2 37,6 

2-й строк сівби (05.10) 

Пшениця озима 4,15 5,19 60,5 19,0 41,5 

Ячмінь озимий 4,12 5,15 60,1 18,8 41,3 

3-й строк сівби (15.10) 

Пшениця озима 3,43 4,29 50,0 15,7 34,3 

Ячмінь озимий 3,23 4,04 47,1 14,8 32,3 

4-й строк сівби (25.10) 

Пшениця озима 3,09 3,86 45,0 14,1 30,9 

Ячмінь озимий 2,74 3,43 40,0 12,5 27,5 

 

Висновки та перспективи 

подальших досліджень. За 

результатами проведених досліджень 

найкращим строком сівби за всіма 

критеріями, які забезпечують 

формування урожайності зернових 

культур і розширене відтворення 

родючості ґрунту ‒ чорнозему 

Південного, за показниками вмісту 

гумусу, азоту і калію та простого 

відтворення за вмістом фосфору, є 

строк сівби – 5 жовтня. Набувають 

актуальності подальші дослідження 

урожайності і балансу елементів 

живлення інших зернових культур у 

залежності від строків сівби у 

посушливому Південному Степу 

України. 

Список використаних джерел 
1. Кірєєва Е. А. Органічне 

виробництво у системі пріоритетів сталого 

розвитку аграрного сектору економіки 

України. Органічне виробництво і 

продовольча безпека. 2017. С. 301‒308. 

2. Дацько Л. В. Сучасний стан 

ґрунтів України та агроекологічні аспекти 

використання добрив. Посібник 

Українського хлібороба. 2008. С. 62‒65. 

3. Антонов И. С. Почвозащитные 

технологии. Земледелие. 2002. №1. С. 20. 

4. Полупан М. І. Ґрунти України та 

нормативна їх родючість. Посібник 

Українського хлібороба. 2008. С. 69‒71. 

5. Diercks R. Landwirtschaft – 

Fngewandte Wissenschaft. 1982. Vol. 263 

Р. 158. 

6. Шкуратов О. І. Розвиток 

органічного сільського господарства в 

системі забезпечення екологічної безпеки 

агросфери. Органічне виробництво і 

продовольча безпека. 2017. С. 11‒13. 

7. Ковда В. А. Почвенный покров 

(его улучшение, использование и охрана). 

Москва. 1981. 

8. Цандур М. О., Друз’як В. Г., 

Бурикіна С. І. Адаптація землеробства до 

аномальних погодних умов. Посібник 

українського хлібороба. 2011. С. 34‒37. 

9. Кравець В. Для ефективного 

живлення озимої пшениці необхідно 

розуміти нюанси. 2019. [Електронний 

ресурс]: 

URL: https://www.growhow.in.ua/dlia-

efektyvnoho-zhyvlennia-ozymoi-pshenytsi-

vazhlyvo-rozumity-niuansy/. 

https://www.growhow.in.ua/dlia-efektyvnoho-zhyvlennia-ozymoi-pshenytsi-vazhlyvo-rozumity-niuansy/
https://www.growhow.in.ua/dlia-efektyvnoho-zhyvlennia-ozymoi-pshenytsi-vazhlyvo-rozumity-niuansy/
https://www.growhow.in.ua/dlia-efektyvnoho-zhyvlennia-ozymoi-pshenytsi-vazhlyvo-rozumity-niuansy/


Агрономія 

Орехівський В. Д., Кривенко А. І., Соломонов Р. В., Почколіна С. В. 

№ 4 (98), 2022 Наукові доповіді НУБіП України ISSN 2223-1609 

10. Доспехов Б. А. Методика полевого 

опыта (с основами статистической 

обработки результатов исследований). 

Москва: Агропромиздат, 1985. 351 с. 

11. Чорний С. Г. Оцінка якості 

ґрунтів: навчальний посібник. Миколаїв, 

2018. 218 с. [Електронний ресурс]. 

URL: https://dspace.mnau.edu.ua/jspui/bitstrea

m/123456789/3259/1/Chornyj_Ocinka_jakosti

_gruntiv.pdf/. 

12. Мащенко Ю., Семеняка І., 

Коршунова Ю. Родючий ґрунт – основа 

успішного господарювання. [Електронний 

ресурс.] URL: http://agro-

business.com.ua/agro/ahronomiia-

sohodni/item/17602-rodiuchyi-grunt-osnova-

uspishnoho-hospodariuvannia.html. 

References 
1. Kireeva, E. A. (2017).Organic 

production in the system of priorities of 

sustainable development of the agricultural 

sector of Ukraine. Organic production and food 

security. 301‒308. 

2. Datsko, L. V. (2008). The current 

state of soils of Ukraine and agro-

environmental aspects of fertilizer use. 

Handbook of Ukrainian farmers. 62‒65. 

3. Antonov, I. S. (2002).Soil protection 

technologies. Agriculture. 1. 20. 

4. Polupan, M. I. (2008).Soils of 

Ukraine and their normative fertility. 

Handbook of Ukrainian farmers. 69‒71. 

5. Diercks, R. (1982). Agriculture – 

Applied Science. 263 158. 

6. Shkuratov, O. I. (2017). 

Development of organic agriculture in the 

system of ecological safety of the agrosphere. 

Organic production and food security. 11‒13. 

7. Kovda, V. A. (1981). Soil covers (its 

improvement, use and protection). Moscow. 

8. Tsandur, M. O., Druzyak, V. G., 

Burykina, S. I. (2011). Adaptation of 

agriculture to abnormal weather conditions. 

Handbook of Ukrainian farmers. Research and 

Production Yearbook. 34‒37. 

9. Kravets, V. (2019). For effective 

nutrition of winter wheat it is necessary to 

understand the nuances. [Electronic resource]: 

URL: https://www.growhow.in.ua/dlia-

efektyvnoho-zhyvlennia-ozymoi-pshenytsi-

vazhlyvo-rozumity-niuansy/. 

10. Dospekhov, B. A. (1985). Methods 

of field experience (with the basics of statistical 

processing of research results). Moscow: 

Agropromizdat, 351. 

11. Chorny, S. G. (2018). Estimation of 

soil quality: tutorial. Mykolaiv. 218. 

[Electronic resource]. 

URL: https://dspace.mnau.edu.ua/jspui/bitstrea

m/123456789/3259/1/Chornyj_Ocinka_jakosti

_gruntiv.pdf. 

12. Mashchenko, Yu., Semenyaka, I., 

Korshunova, Yu. Fertile soil is the basis of 

successful management. [Electronic resource.] 

URL: http://agro-

business.com.ua/agro/ahronomiia-

sohodni/item/17602-rodiuchyi-grunt-osnova-

uspishnoho-hospodariuvannia.html

 

YIELD AND BALANCE OF NUTRITIONAL ELEMENTS IN WINTER 

GRAIN CROPS DEPENDING ON SOWING PERIOD IN THE SOUTHERN 

STEPPE OF UKRAINE 

V. D. Orekhivskyi, A. I. Kryvenko, R. V. Solomonov, S. V. Pochkolina 

 

Abstract. One of the factors of soil formation is the plant world, which 

accumulates organic matter through the process of photosynthesis. Organic matter is 

transformed into humus, which is the main dominant of the soil. In addition to humus, 

organic matter provides the accumulation of macronutrients such as nitrogen, 

phosphorus and potassium. The first priority is to create the optimal content of 

essential nutrients and humus in soils, along with the development of methods to 

improve the efficiency of fertilizer application. 

The results of researches of influence of various terms of sowing on change of 

fertility of soil and productivity of winter cultures in the conditions of the Southern 
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Steppe of Ukraine are resulted. The balance of humus content and important 

macronutrients provided by winter crops during the growing season is shown. It was 

found that the optimal sowing period, during which winter crops form the highest yields 

and there is an expanded reproduction of soil fertility, occurs on October 5. 

Keywords: soil fertility, humus content, yield, balance of elements, sowing date 
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Анотація. Наведені результати вивчення особливостей формування 

однорічок черешні на підщепах вишня магалебська та ВСЛ-2. Виявлені 

сортопідщепні комбінування, які забезпечують отримання високоякісних 

кронованих однорічних саджанців, придатних для створення сучасних 

промислових насаджень. Дослідження проводились упродовж 2018–2021 рр. у 

плодовому розсаднику навчальної лабораторії (НЛ) «Плодоовочевий сад» 

кафедри садівництва ім. проф. В.Л. Симиренка НУБіП України. В результаті 

проведених досліджень встановлено, що насіннєва підщепа вишня магалебська і 

клонова ВСЛ-2 відзначаються високим рівнем приживлюваності в першому полі 

шкілки саджанців. Виявлено, що підщепа ВСЛ-2 забезпечує вищий рівень 

приживлюваності і перезимівлі заокульованих вічок у порівнянні з вишнею 

магалебською на досліджуваних сортах. У саджанців на підщепі ВСЛ-2 

формується більша кількість бічних розгалужень, ніж на вишні магалебській. 

Cорт ‘Талісман’ характеризується високою здатністю до галуження у 

розсаднику незалежно від підщепи. За сумарною довжиною та кількістю 

основних коренів відзначаються саджанці, щеплені на ВСЛ-2. Не виявлено 

візуальних та анатомічних ознак несумісності компонентів у досліджуваних 

сорто-підщепних комбінуваннях на етапі вирощування саджанців. 

Ключові слова. черешня, сорти, підщепи, саджанці, якість, крона, 

коренева система, сумісність 

 

Актуальність. У сучасних 

умовах зміни клімату, під час 

створенні інтенсивних насаджень 

черешні, велика увага надається 

якості садивного матеріалу, котрий 

здатний забезпечити швидкоплідність 

дерев та високі сталі врожаї [1, 6, 30]. 

Черешня належить до 

високорентабельних плодових 

культур [8, 14, 26]. В Україні в останні 

роки спостерігається стрімке 

зростання площ її насаджень. За цим 

показником черешня вийшла на 

перше місце серед кісточкових 

культур. Сучасні сади створюються з 

використанням високоякісного 

садивного матеріалу кращих 

комерційних сортів [3, 4, 5]. При 

виборі конструкції насадження 

визначальна роль належить підщепі 

[9, 10, 13]. Досвід світового 

садівництва свідчить, що в сучасних 

mailto:o.havryliuk@nubip.edu.ua
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умовах найефективнішим типом 

промислового саду є насадження на 

слабкорослих клонових підщепах [2, 

11, 15]. Це дає можливість 

розміщення більшої кількості дерев 

на одиниці площі та суттєвого 

підвищення їх швидкоплідності і 

продуктивності [12, 16]. В Україні 

основною підщепою черешні все ще 

залишається вишня магалебська 

(Антипка), яка, крім беззаперечних 

переваг, має низку недоліків, 

притаманних усім насіннєвим 

підщепам [7, 22], насамперед, 

невирівняність (поліморфність) 

сіянців, а також проблеми, пов’язані з 

їх вирощуванням [31]. Також 

потрібно пам’ятати про випадки 

несумісності цієї підщепи з сортами 

черешні, які часто трапляються при її 

вирощуванні на важких ґрунтах. 

Серед великого переліку 

клонових підщеп, створених за 

останні десятиліття, однією з 

найбільш перспективних в Україні 

вважається ВСЛ-2. Це підтверджено 

дослідженнями Інституту 

садівництва НААН та установами 

його мережі [20, 21]. 

Крім вдало підібраного сорто-

підщепного комбінування, велику 

роль при закладанні насаджень має 

якість садивного матеріалу. Садівник 

хоче посадити в сад не «патик», а 

повноцінне молоде дерево з кроною. 

Черешня, на відміну від інших 

кісточкових культур, погано 

галузиться в розсаднику, що 

ускладнює отримання кронованих 

однорічних саджанців. В країнах ЄС, 

де поширена інтенсивна культура 

черешні (Італія, ФРН, Польща) 

навчилися вирощувати високоякісні 

дворічки черешні типу «кніп-баум». 

Коштують такі саджанці досить 

дорого (6–8 євро), проте 

забезпечують перший врожай на 2-й 

рік після їх садіння у сад. В Україні ця 

технологія в силу різних причин 

поширення не набула, тож єдиний 

шлях отримання садивного матеріалу 

черешні для інтенсивних насаджень – 

вирощування кронованих однорічок. 

Здатність утворювати у 

розсаднику передчасні бічні пагони 

(гілки крони) залежить від сорту, від 

підщепи, а також від їх взаємодії. 

Рослини одного і того ж сорту можуть 

галузитись на одній підщепі і зовсім 

не утворювати бічних гілок на іншій. 

Дослідження зазначених 

особливостей є актуальним як для 

наукового, так і практичного 

розсадництва. 

Мета досліджень встановити 

якість саджанців черешні на підщепах 

вишня магалебська (Антипка) та 

ВСЛ-2. 

Матеріали і методи 

дослідження. Дослідження 

проводились упродовж 2018–2021 рр. 

у плодовому розсаднику навчальної 

лабораторії (НЛ) «Плодоовочевий 

сад» кафедри садівництва ім. проф. 

В.Л. Симиренка НУБіП України. 

Підщепи Антипка і ВСЛ-2 

висаджувались у першому полі 

шкілки саджанців у першій декаді 
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квітня за схемою 0,9 × 0,15 м. У третій 

декаді липня-першій декаді серпня 

проводили окулірування підщеп 

сортами ‘Присадибна’, ‘Ніжність’, 

‘Аннушка’, ‘Талісман’. Спосіб 

окулірування – вприклад. 

Кількість підщеп в одному 

варіанті – 50, кількість облікових 

однорічок –10, кількість повторень – 

3. Розміщення варіантів 

рендомізоване. 

Проводились такі обліки і 

спостереження: 

- приживлюваність підщеп; 

- стан підщеп перед 

окуліруванням; 

- приживлюваність і стан 

перезимівлі заокульованих вічок; 

- біометричні параметри 

однорічних саджанців. 

Дослідна ділянка 

розташовується в зоні Західного 

Лісостепу України. Клімат району 

помірно-континентальний (м’яка 

зима і тепле літо). Середньорічна 

температура повітря — 7,4 °C. 

Найхолодніший місяць — січень, із 

середньомісячною температурою 

мінус 5,8 °C, а найтеплішим — липень 

(19,6 °C). Перші осінні заморозки 

відмічаються із другої декади жовтня 

[29]. Зимовий період починається в 

другій декаді листопада. Постійний 

сніговий покрив спостерігається із 

грудня до березня. Відлига упродовж 

зимового періоду (грудень-лютий) 

триває в близько 40 днів 

(повторюється від 8–10 разів з 

тривалістю до 5 днів). Весняні 

заморозки можливі до середини 

травня [24, 28].  

Період вегетації у плодових 

культур, починається із квітня. 

Активний ріст і розвиток плодових 

рослин спостерігається наприкінці 

квітня. Сума активних температур 10 

°C і вище складає понад 2900 °C, 

кількість днів з температурою 10 °C і 

вище – близько 160 [17]. 

Середньорічна кількість опадів сягає 

600 мм, більша частина яких випадає 

із квітня до жовтеня (400 мм). 

Найбільш вологими є літні місяці – 

від червня до серпня, у середньому за 

місяць випадає 68–81 мм опадів. У 

період із листопада до березеня 

випадає близько 230 мм опадів. 

Середня кількість днів з опадами 

становить 160 [18]. 

Ґрунт дослідної ділянки темно-

сірий опідзолений 

середньосуглинковий на 

карбонатному лесі, типовий для 

правобережної частини Західного 

Лісостепу. Ділянка садопридатна, із 

незначним браком деяких макро- та 

мікроелементів.  

Дослідження проведено 

відповідно до «Программы и 

методики сортоизучения плодовых, 

ягодных и орехоплодных культур» 

[27]. та «Методики проведення 

польових досліджень з плодовими 

культурами» [23].  

У процесі статистичного 

опрацювання результатів польових 

досліджень проводили дисперсійний 
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аналіз із використанням засобів Excel 

за Меженським [25]. 

Результати дослідження. 

Однією з основних характеристик 

підщеп у першому полі відділення 

формування плодових саджанців є їх 

технологічність, яка визначається 

такими показниками, як 

приживлюваність, ріст та 

вирівняність (однорідність). 

Приживлюваність підщеп визначали 

через 1,5 місяці після садіння 

(середина травня), а силу росту і 

однорідність – безпосередньо перед 

окуліруванням – у другій декаді 

липня  

Обидві підщепи відзначалися 

високими технологічними 

показниками, так рівень їх 

приживлюваності становив 90 % 

(Антипка) і 94 % (ВСЛ-2) від 

кількості висаджених рослин. Вищим 

балом сили росту характеризувалась 

вишня магалебська, що є досить 

характерним для насіннєвих підщеп 

кісточкових культур. Натомість за 

ступенем однорідності більш 

вирівняний підщепний матеріал на 

час окулірування був у ВСЛ-2, що 

свідчить про кращу технологічність 

цієї підщепи у порівнянні з антипкою. 

За діаметром стовбурця у місці 

майбутнього окулірування (у ВСЛ-2 –

15 см, а у Антипки – 1 см над рівнем 

ґрунту) обидві підщепи підійшли до 

цієї операції, тобто мали товщину не 

менше 8 мм. 

Окулірування підщеп 

досліджуваними сортами 

здійснювалось в оптимальні строки. 

За даними осінньої ревізії, що 

проводилась через 3 тижні після 

виконання операції, 

приживлюваність вічок була 

високою, і становила не нижче 88 % у 

найгіршому варіанті (‘Аннушка’ на 

Антипці).  

Стан заокульованих бруньок 

після зим 2018-19 та 2019-20 рр. був 

добрим. Цьому сприяла наявність 

стабільного снігового покриву 

висотою 10–15 см. у лютому. 

Натомість після зими 2020-21 рр. 

відмічена загибель 10–23 % 

заокульованих вічок, спричинена 

коливаннями температури у січні і 

лютому за періодичної відсутності 

снігу на ґрунті (рис. 1). У середньому 

за 3 роки приживлюваність 

заокульованих бруньок була досить 

високою і склала 84-94 %, що для 

черешні є високим показником. 

Найвищий рівень 

приживлюваності вічок було 

зафіксовано на підщепі ВСЛ-2 (86–

94 % залежно від сорту), дещо 

нижчий він був у вишні магалебської. 

При порівнянні сортів видно, що 

найкращу приживлюваність вічок на 

обох досліджуваних підщепах 

забезпечили сорти ‘Талісман’ та 

‘Ніжність’.  
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Рис 1. Приживлюваність (%) заокульованих бруньок, НУБіП України, 

2019–2021 рр. 

Формування однорічних 

саджанців у другому полі відділення 

формування проводили відповідно до 

загальноприйнятої технології. Зону 

штамба майбутнього саджанця (80 

см) періодично очищали від 

підщепних паростків та передчасних 

пагонів на прищепній частині. У зоні 

крони всі бічні розгалуження 

залишали. 

Біометричні виміри однорічних 

саджанців черешні проводили у 

третій декаді вересня. Визначали такі 

параметри як висота саджанця, 

кількість бічних розгалужень і їх 

середня довжина, діаметр штамба 

(табл. 1). 

1. Параметри надземної частини однорічок черешні, НУБіП України, 

середнє за 2019-2021 рр. 

Примітка: Середні значення у колонках з різною літерою сильно відрізняються 

відповідно до критерію Фішера (P ≤ 0,05) 
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Антипка ВСЛ-2

2019р. 2020р. 2021р. Середнє

Підщепа Сорт 

Висота 

саджанця, 

см 

Кількість 

бічних 

розгалужень, 

шт. 

Середня 

довжина бічних 

розгалужень, 

см 

Товщина 

штамба 

саджанця, 

мм 

Антипка  

Ніжність 179 cd 3,2 c 48,8 16,3 d 

Аннушка 185 bc 2,2 c 49,0 16,9 c 

Присадибна(к) 199 a 3,9 bc 58,0 16,0 d 

Талісман. 188 b 2,2 c 53,4 18,5 b 

ВСЛ-2 

Ніжність 173 dcd 5,6 a 43,1 18,3 b 

Аннушка 180 bcd 2,9 c 43,5 20,6 a 

Присадибна 200 a 4,4 b 49,8 17,4 c 

Талісман. 183 bc 4,9 ab 59,6 18,5 b 
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Найбільшу висоту однорічок 

черешні зафіксовано в сорту 

‘Присадибна’, щепленого на антипці 

(199 см), так і ВСЛ-2 (200см), а 

найменшу у сорту ‘Ніжність’ (179 та 

173см відповідно). Водночас майже в 

усіх сортів на ВСЛ-2 відмічено 

більшу кількість бічних розгалужень 

у порівнянні з щепленими на антипці, 

зокрема, у саджанців ‘Присадибної’ і 

‘Ніжності’ цей показник був у 1,5–2,0 

рази вищим. Винятком став сорт 

‘Аннушка’, кількість бічних пагонів у 

саджанців якої була незначною 

незалежно від підщепи. 

Найкращі результати за 

діаметром стовбурця однорічних 

саджанців показали комбінування 

сортів ‘Аннушка’, ‘Талісман’ та 

‘Ніжність’ з підщепою ВСЛ – 2, 

середня товщина штамба у них була 

20,6, 18,5 та 18,3 мм відповідно. 

Товщина штамба у саджанців на 

підщепі Антипка у порівнянні із ВСЛ-

2 була значно меншою, за винятком 

сорту ‘Талісман’, у якого даний 

показник на обох підщепах 

однаковий. За товщиною штамба усі 

вирощені саджанці відповідають 

вимогам галузевого стандарту [19]. 

Розвиток кореневої системи 

саджанця корелює із нарощуванням 

надземної частини. Після закінчення 

вегетації ми проаналізували кореневу 

систему досліджуваних зразків. У 

таблиці 2 представлені результати 

сумарної довжини основних коренів і 

їх кількості.  

2. Параметри кореневої системи саджанців черешні, НУБіП України, 

середнє за 2019-2021 рр. 

№  

п/п 
Підщепа Сорт 

Сумарна 

довжина 

основних 

коренів, см. 

Кількість 

основних 

коренів, шт. 

Тип кореневої системи 

1 

Антипка 

Аннушка  151 c 6 bc 
Стрижнева, 

середньорозгалужена 

2 
Ніжність 138 c 5 a 

Стрижнева, 

слабкорозгалужена 

3 Присадибна 

(к) 
144 c 6 b 

Стрижнева, 

середньорозгалужена 

4 
Талісман 126 c 5 a 

Стрижнева, 

слабкорозгалужена 

5 

ВСЛ-2 

Аннушка  296 a 10 a 
Мичкувата, 

сильнорозгалужена   

6 
Ніжність 197 b 8 b 

Мичкувата, 

середньорозгалужена 

7 
Присадибна  234 b 7 b 

Мичкувата, 

середньорозгалужена 

8 
Талісман 265 ab 11 a 

Мичкувата 

сильнорозгалужена  

Примітка: Середні значення у колоноках з різною літерою сильно відрізняються відповідно до 

критерію Фішера (P ≤ 0,05) 
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За параметрами кореневої 

системи саджанці різних сортів 

істотно відрізняються між собою, 

тобто є очевидний вплив прищепи на 

підщепу. Вдночас коренева система у 

всіх саджанців на підщепі ВСЛ – 2 

відзначається великою кількістю 

основних та обростаючих коренів. У 

комбінуваннях підщепи ВСЛ-2 з 

сортами ‘Аннушка’ і ‘Талісман’ 

сумарна довжина та кількість 

основних коренів є найвищою поміж 

досліджуваних варіантів. 

Коренева система саджанців на 

Антипці представлена слабко- та 

середньорозгалуженим стрижневим 

типом, хоч відповідно до умов 

галузевого стандарту за кількістю 

бічних розгалужень (5–6 шт.) 

відноситься до першого товарного 

ґатунку. Садивний матеріал на 

підщепі ВСЛ-2 відзначається 

сильнорозгалуженою кореневою 

системою з великою кількістю 

основних і обростаючих коренів (рис. 

2). Найвищими ці показники були у 

сорту ‘Талісман’.  

 

Рис. 2. Загальний вигляд однорічного саджанця сорту ‘Талісман’ на 

підщепі ВСЛ-2. 

При визначені ступеня 

сумісності сортів черешні з 

досліджуваними підщепами в 

другому полі шкілці саджанців 

враховувались механічна міцність 

зростання щеплених компонентів, 
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відсутність чи наявність видимих 

симптомів несумісності на прищепній 

частині саджанців (зовнішній вигляд 

листків, ріст, стан кори). У всіх сорто-

підщепних комбінуваннях, 

включаючи контроль, візуальних 

ознак несумісності нами не виявлено. 

Процеси зростання проходили 

нормально, диференціація раневої 

паренхіми та розсмоктування 

опробковілих її ділянок в більшості 

варіантів досліду на кінець вегетації 

саджанців завершилось. Однак, в 

комбінуванні сорту ‘Аннушка’ з 

підщепою ВСЛ - 2 на зрізах, 

проведених нами через місце 

щеплення, видно залишки 

опробковілих тканин, наявність яких 

свідчать про те, що процеси зростання 

щеплюваних компонентів у даному 

варіанті проходили повільніше 

порівняно з іншими (рис.3). Міцність 

з’єднання підщепи з прищепою в цих 

саджанців виявилась недостатньою, 

що за наявності механічного 

навантаження при їх викопуванні  

спричиняло окремі відломи  у місці 

щеплення (механічний тип 

несумісності щеплюваних 

компонентів).  

 

Рис. 3. Зріз через місце щеплення у варіанті ‘Аннушка’/ВСЛ-2 

 

Висновки і перспективи. В 

результаті проведених досліджень 

встановлено: 

- насіннєва підщепа вишня 

магалебська і клонова ВСЛ-2 

відзначаються високим рівнем 

приживлюваності в першому полі 

шкілки саджанців; 

- підщепа ВСЛ-2 забезпечує 

вищий рівень приживлюваності й 

перезимівлі заокульованих вічок у 

порівнянні з вишнею магалебською; 

- у саджанців на підщепі ВСЛ-2 

формується більша кількість бічних 

розгалужень, ніж на вишні 

магалебській. Так, у сортів 
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Присадибна і Ніжність цей показник у 

1,5 – 2 рази вищий; 

- сорт Талісман характеризується 

високою здатністю до галуження у 

розсаднику незалежно від підщепи; 

- за сумарною довжиною та 

кількістю основних коренів 

відзначаються саджанці, щеплені на 

ВСЛ-2: 

- візуальних та анатомічних 

ознак несумісності компонентів у 

досліджуваних сорто-підщепних 

комбінуваннях на етапі вирощування 

саджанців не виявлено. 

Вегетативна підщепа ВСЛ-2 

відзначається високою 

технологічністю в розсаднику і 

забезпечує формування 

високоякісних кронованих саджанців 

черешні, придатних для закладання 

сучасних інтенсивних насаджень. 
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VARIETAL PECULIARITIES OF SWEET CHERRY SEEDLINGS 

FORMATION ON SEED AND CLONE ROOTSTOCKS 

N. Shevchuk, O. Havryliuk 

 

Abstract. The results of the study features of one-year sweet cherry trees 

formation on Cerasus mahaleb and VSL-2 rootstocks are given. Varietal rootstock 

combinations have been identified, which ensure the production of high-quality 

crowned one-year seedlings, suitable for creating modern industrial plantations. The 

research was conducted during 2018–2021 in the fruit nursery of the educational 

laboratory (EL) «Fruit and vegetable garden» of the Prof. V. L. Symyrenko 

Department of Horticulture NULES of Ukraine. As a result of the conducted research, 

it was established that the seed rootstock of the Cerasus mahaleb and clone VSL-2 have 

a high level of survival in the first field of the seedling nursery. It was found that in the 

studied varieties the rootstock VSL-2 provides a higher level of grafting and 

overwintering of inoculated eyes compared to the Cerasus mahaleb. Seedlings on VSL-

2 rootstock have a larger number of side branches than Cerasus mahaleb. The variety 

‘Talisman’ is characterized by a high ability to branch in the nursery regardless of the 

rootstock. Seedlings, grafted on VSL-2, are distinguished by the total length and 

number of main roots. No visual and anatomical signs of incompatibility of components 

were found in the investigated variety-rootstock combinations at the stage of growing 

seedlings. 

Keywords: сherry, varieties, rootstocks, planting trees , quality, crown, root 

system, compatibility 
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Анотація. Актуальність. У наш час, коли спостерігається дефіцит 

тваринного білка, який можна замінити білком зернобобових культур, 

спостерігається тенденція до відродження посівів нішевих зернобобових 

культур, серед яких сочевиця є одна із перших. Однак відкритим питанням 

залишається пошук оптимальних доз добрив за яких отримуватимуться високі 

і сталі врожаї. Також важливим питанням є застосування біопрепаратів для 

інокуляції сочевиці. Мета. Встановити вплив удобрення та інокуляції на 

формування урожайності сочевиці в умовах Лісостепу правобережного. 

Методи. У процесі виконання досліджень використовувалися спеціальні 

методи досліджень – польовий та розрахунково-порівняльний. 

Результати і обговорення. Наведено результати досліджень по 

оптимізації системи удобрення сочевиці на чорноземі опідзоленому 

Правобережого Лісостепу України. Показано ефективність застосування 

інокуляції в поєднанні з різними дозами добрив. Встановлено, що рослини 

сочевиці по-різному реагували на різні дози добрив та інокуляцію. Відмічено 

збільшення врожайності за рахунок інокуляції в межах 8–14 % у порівнянні до 

такого ж варіанту без інокуляції. 

Внесення N60P30K40 + Mo забезпечило найбільшу врожайність в досліді – 

2,33 т/га, а в поєднанні з інокуляцією забезпечило приріст на 0,2 т/га або 9 % в 

порівнянні до такого ж варіанту без інокуляції . 

Ключові слова. сочевиця, удобрення сочевиці, інокуляція, урожайність 

 

Актуальність. Зернобобові 

культури з кожним роком займають 

все вагоміше місце у структурі 

посівних площ України. Це 

спричинене не лише тим, що вони є 

відносно дешевим джерелом 

високоякісного рослинного білка для 

харчування населення, а  і тим що їх 

вирощування виступає, як важливий 

поліпшувач ґрунту [9]. 

Введення в сівозміну 20 % 

бобових може забезпечити зниження 

застосування азотних мінеральних 

добрив на 30–40 %. Також збільшення 

частки зернобобових у сівозміні може 

забезпечитии приріст врожаю і інших 

культур сівозміни [2].  

Віднедавна поміж зернобобових 

культур набирає поширення така 

нішева культура, як сочевиця. 

Сочевиця (Lens culinaris Medik) є 

важливою зернобобовою культурою. 

За вмістом білка, що коливається в 

межах 26-34 % поступається лише сої 

та кормовим бобам. Також значно 

зросли посівні площі та валове 
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виробництво зерна в таких країнах, як 

Канада, Туреччина,  Індія та Пакистан 

[8]. 

Невибагливість сочевиці до 

вологи робить придатним її до 

вирощування у посушливих районах. 

Здатність до фіксації молекулярного 

азоту атмосфери забезпечує 

поліпшення родючості ґрунту, 

сприяючи підвищенню врожайності 

наступних культур сівозміни. Вона є 

цінним попередником, адже рано 

звільняє поле, що дає можливість 

якісно його підготувати для посіву 

наступної культури, не виснажуючи 

його [9]. 

Однак, навіть попри велику 

цінність сочевиці, її урожайність 

залишається на досить низькому 

рівні. В Україні технологія 

вирощування досліджена 

недостатньо, і не здатна забезпечити 

максимальну реалізацію біологічного 

потенціалу того чи іншого сорту. 

Незнання потреб культури, 

виробничники використовують 

технологію вирощування більш 

популярних зернобобових культур, 

але це не здатне забезпечити високі 

врожаї. 

Отже, основним завданням 

сьогодення в отриманні стабільно 

високих врожаїв сочевиці в умовах 

Правобережного Лісостепу України є 

дослідження оптимальних норм 

мінеральних добрив в поєднанні з 

інокуляцією. 

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. Зернобобові – цінні 

продовольчі та кормові культури. 

Система їх удобрення має одночасно 

враховувати потреби, що 

забезпечуватимуть підвищення 

врожаю і поліпшення його якості, 

адже ці культури мають велике 

значення для виробництва 

рослинного білка [1]. 

Ще одна особливість 

зернобобових культур, яка робить 

потреби в мінеральному удобренні 

особливими – це наявність 

бульбочкових бактерій на кореневій 

системі зернобобових, що здатні 

фіксувати газоподібний азот з 

атмосфери. Щоб забезпечити 

ефективне використання цієї 

біологічної особливості бобових 

культур, необхідно добре знати 

вимоги ризобій до умов середовища і 

продуктивності їх у симбіозі з 

рослиною господарем. 

Вченими було встановлено, що 

азотні добрива можуть бути 

ефективними лише в початковий 

період розвитку сочевиці, поки на 

корінні не утворюються в достатній 

кількості бульбочки [10]. 

Питання доцільності 

застосування азотних добрив під 

сочевицю є досить суперечливим. Так 

частина вчених схильна до думки, що 

потребу в азоті рослини сочевиці 

здатні компенсувати за рахунок 

азотфіксувальних мікроорганізмів, за 

сприятливих умов для їх 

життєдіяльності, а внесення 

стартових доз азоту призводить до 

пригнічення їх розвитку та знижує 
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азотфіксувальну здатність і не 

рекомендують внесення азотних 

добрив навіть на малородючих 

ґрунтах [11, 13]. За іншими даними, 

зернобобові лише на 50−70 % 

забезпечують свою потребу в азоті за 

рахунок азотфіксації [1, 5]. Особливо 

відчутна нестача азоту рослинами на 

початкових етапах органогенезу, 

коли бульбочкові бактерії ще слабко 

розвинуті, тому нездатні забезпечити 

елементом рослини. Тому, окремі 

автори рекомендують вносити 

стартове азотне живлення в розмірі 

20−40 кг/га д.р. [2, 3, 12].  

Як свідчать літературні джерела, 

збільшення дози азотних добрив 

може мати позитивний вплив на 

врожай зернобобових на 

малородючих ґрунтах. Вчені 

відмічають, що високі норм 

мінерального азоту можуть знизити 

відносні величини азотфіксації, але 

абсолютна кількість засвоєного азоту 

з атмосфери при цьому залишається 

на попередньому рівні або, навіть, 

дещо зростає. Негативними 

наслідками внесення високих доз 

мінерального азоту може бути 

надмірний розвиток надземної 

біомаси, а також продовження 

термінів дозрівання [7]. 

Дослідженнями, проведеними в 

умовах Лісостепу правобережного 

встановлено, що найвища 

урожайність сочевиці була за 

внесення N30P60K60. Внесення 

високих доз азотних добрив (N30) 

негативно позначилося на 

урожайності сочевиці [6]. 

Дослідженнями проведеними в 

умовах північно-східного Лісостепу 

України встановлено, що найвищу 

урожайність зерна в середньому за 

три роки одержали на варіанті за 

внесення мінеральних добрив в дозі 

N60P60K60 та інокуляції насіння 

бактеріальним препаратом Ризогумін 

– 1,53 т/га [3]. 

Мета дослідження – встановити 

вплив удобрення та інокуляції на 

формування урожайності сочевиці в 

умовах Лісостепу правобережного. 

Матеріали і методи 

дослідження – дослідження 

проводилися на дослідному полі 

кафедри агрохімії і ґрунтознавства 

Уманського національного 

університету садівництва. 

У досліді вирощується сорт 

сочевиці Антоніна. Повторність 

досліду триразова. Площа дослідної 

ділянки 36 м2, облікової – 25 м2. 

Технологія вирощування сочевиці 

відповідала рекомендаціям для 

Лісостепової зони України. 

Попередником був ячмінь ярий. 

Контрольним варіантом 

слугували ділянки без застосування 

мінеральних добрив і бактеріального 

препарату.  

Восени вносилися фосфорні й 

калійні добрива згідно схеми досліду 

у вигляді суперфосфату 

гранульованого та калію хлористого; 

навесні, під передпосівну 

культивацію аміачну селітру та 

сульфат амонію. Вивчали дію та 
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взаємодію двох чинників: А – 

удобрення, В – інокуляція. 

Інокуляцію насіння бульбочковими 

бактеріями проводили за дві години 

до сівби. 

Дослідження проводилися 

відповідно до загальноприйнятої 

методики [4]. 

Результати дослідження та їх 

обговорення. Дослідженнями 

встановлено, що урожайність 

сочевиці залежала від технологічних 

заходів, які вивчалися в досліді. 

Залежно від досліджуваного варіанта, 

в середньому за 2018-2021 роки, 

зернова продуктивність посівів 

становила 1,63-2,53 т/га, (табл. 1). 

Найменша урожайність сочевиці 

(1,63 т/га) зафіксована на 

контрольному варіанті без добрив та 

інокуляції. Проведення передпосівної 

обробки насіння бактеріальним 

препаратом Ризоактив Бобові 

сприяло зростанню урожайності 

зерна сочевиці на 0,13 т/га. 

1. Вплив удобрення та інокуляції на урожайність сочевиці 
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Без інокуляції З інокуляцією 

Без добрив 

(контроль) 
1,64 1,93 1,17 1,76 1,63 1,77 2,07 1,25 1,93 1,76 

Р30К40 – фон 1,76 2,17 1,33 1,91 1,79 1,94 2,33 1,49 2,10 1,97 

К40+ N60 1,94 2,41 1,50 2,07 1,98 2,13 2,55 1,62 2,20 2,13 

P30 + N60 2,09 2,49 1,64 2,37 2,15 2,32 2,66 1,79 2,53 2,33 

Фон + N30 1,89 2,22 1,50 2,23 1,96 2,14 2,44 1,68 2,48 2,19 

Фон + 

N30S34 
2,02 2,38 1,57 2,39 2,09 2,32 2,64 1,77 2,67 2,35 

Фон + N60 2,16 2,68 1,70 2,45 2,25 2,38 2,84 1,85 2,60 2,42 

Фон + N30 + 

Мо 
2,01 2,38 1,58 2,34 2,08 2,31 2,62 1,77 2,62 2,33 

Фон + 

N30S34 + Мо 
2,13 2,51 1,68 2,46 2,20 2,49 2,80 1,91 2,75 2,49 

Фон + N60 + 

Мо 
2,25 2,74 1,79 2,52 2,33 2,52 2,91 1,97 2,71 2,53 

НІР05 

2018: А – 0,09, В – 0,04, АВ – 0,13  

2019: А – 0,11, В – 0,05, АВ – 0,16  

2020: А – 0,08, В – 0,03, АВ – 0,11  

2021: А – 0,13, В – 0,06, АВ – 0,18 
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Поєднання калійного удобрення 

сочевиці із азотним (К40+ N60) сприяло 

зростанню урожайності до 1,98 т/га 

без застосування азотфіксуючих 

бактерій та 2,13 т/га при використанні 

інокулянту, а фосфорного із азотним 

(P30 + N60) – відповідно до 2,15 та 

2,33 т/га.  

Внесення фосфорно-калійних 

добрив в нормі Р30К40 (фон) 

забезпечило урожайність зерна 

досліджуваної культури на рівні 1,79 

т/га без інокуляції та 1,97 т/га з 

інокуляцією.  

Застосування мінерального 

нітрогену в нормі 30 кг/га д.р. на фоні 

Р30К40 підвищило зернову 

продуктивність посівів сочевиці 

відповідно на 0,33 та  

0,43 т/га залежно від передпосівної 

обробки насіння. Збільшення 

кількості азоту до 60 кг/га д.р. на фоні 

Р30К40 створило кращі передумови для 

формування зернової продуктивності 

сочевиці, завдяки чому з 1 га 

отримано відповідно 2,25 та 2,42 т/га 

зерна. Порівняно із контрольним 

варіантом приріст урожаю становив 

0,62 т/га без інокуляції та 0,66 т/га з 

інокуляцією.  

Поряд із азотним живленням, 

важливу роль для росту, розвитку і 

формування продуктивності усіх 

сільськогосподарських культур, в 

тому числі і сочевиці відіграє сірка 

[2].  

Нами встановлено, позитивний 

вплив від внесення сульфату амонію 

при вирощуванні сочевиці. Так, за 

використання сульфату амонію 

середня урожайність зерна становила 

2,09 т/га на варіанті без інокуляції та 

2,35 т/га за умови проведення 

передпосівної обробки насіння 

бактеріальним препаратом Ризоактив 

Бобові. 

Для бобових культур, до яких 

належить сочевиця, ключовим 

мікроелементом є молібден. Він 

приймає участь у процесах 

симбіотичної фіксації атмосферного 

азоту, завдяки чому підвищується 

урожайність та якість вирощеної 

продукції. В усіх ґрунтах України 

вміст молібдену знано нижче 

оптимального рівня, тому 

надзвичайно важливо застосовувати 

зазначений елемент живлення при  

вирощуванні бобових культур, 

зокрема сочевиці[1].   

Проведені нами дослідження, 

вказують на позитивний вплив 

молібдену на формування 

урожайності сочевиці. Так, при 

внесенні N30 + Мо на фоні Р30К40 

урожайність зерна досліджуваної 

культури становила 2,08 т/га при 

висіванні насіння без обробки 

симбіотичними азотфіксуючими 

бактеріями та 2,33 т/га за умови 

висівання інокульованого насіння.  

При застосуванні N30S34 + Мо на 

фосфорно-калійному фоні 

урожайність зерна сочевиці 

становила 2,20 т/га на варіанті, де 

висівалося необроблене насіння 

сочевиці та 2,49 т/га за умови 

проведення інокуляції. 
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Найвищою зерновою 

продуктивністю 2,53 т/га відзначився 

варіант, на якому висівалося 

інокульоване насіння сочевиці, а 

система удобрення складалася із 

внесення N60Р30К40 та Мо. На 

аналогічному варіанті, але без 

застосування бактеріального 

препарату урожайність становила 

2,33 т/га. 

Висновки і перспективи. За 

результатами проведених досліджень 

та їх аналізу встановлено, що в умовах 

природного зволоження Лісостепу 

правобережного, кращим варіантом 

досліду виявилося проведення 

передпосвної інокуляції насіння 

сочевиці в поєднанні з мінеральними 

добривами N60P30K40 + Mo, що в 

середньому за роки вирощування 

забезпечувало врожайність на рівні 

2,53 т/га. 
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THE INFLUENCE OF MINERAL NUTRITION ON LENTIL 

PRODUCTIVITY 

L. Musiienko 

 

Abstract. Relevance of the study. Nowadays, when there is a shortage of animal 

protein, which can be replaced by the protein of leguminous crops, there is a tendency 

to revive sowing of niche leguminous crops, among which lentil is one of the first. 

However, the search for optimal doses of fertilizers that will provide high and constant 

yields remains an open question. The use of biological preparations for inoculation of 

lentil is also an important issue. Objective. To determine the effect of fertilization and 

inoculation on the formation of lentil productivity in the conditions of the right-bank 

forest-steppe of Ukraine. 
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Methods. In the process of carrying out research, special methods of research 

were used – field and comparative calculation.  

Results and discussion. The results of research on the optimization of the lentil 

fertilization system on the podzolized chernozem of the right-bank-forest-steppe of 

Ukraine are given. The effectiveness of using inoculation in combination with different 

doses of fertilizers is shown. It is established that lentil plants react differently to 

different doses of fertilizers and inoculation. An increase in yield due to inoculation is 

noted in the range of 8–14% compared to the same option without inoculation. 

Application of N60P30K40 + Mo provided the highest yield in the experiment - 

2.33 t/ha, and in combination with inoculation provided an increase of 0.2 t/ha or 9% 

compared to the same option without inoculation.  

Keywords: lentil, lentil fertilization, inoculation, productivity 
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Анотація. У статті вивчено вплив генотипових і фенотипових чинників на 

молочну продуктивність корів української червоно-рябої молочної породи в 

умовах ТОВ «Агрофірма «Соняшник» Глобинського району Полтавської 

області.  

За результатами власних досліджень встановлено, що корови-первістки 

досліджуваних ліній відрізняються за показниками молочної продуктивності, 

що свідчить про спадковий вплив генеалогічних формувань. Найвищі показники 

молочної продуктивності мають тварини трьох ліній – Маршала, Кадiллака РФ 

та Кавалера РФ: надій – 7501,0-8775,9 кг, молочний жир – 279,5-332,4 кг, 

молочний білок – 234,9-271,4 кг. Найменші показники молочної продуктивності 

мають тварини ліній Елевейшна та Бутмейке – 5065,2-5112,4 кг, 187,4-199,4 кг, 

162,1-163,6 кг відповідно (P<0,05, P<0,01, P<0,001). 

Найвищими надоями та молочним жиром характеризуються дочки бугаїв 

Савва, Сапфір Ет Ред, В. Вільмос, Матрікс Ет Ред та К. Д. Лілі Ред Ет – 8408,4-

9007,0 кг і 319,5-347,3 кг, що на 772,5-3951,9 кг і 133,2-155,2 кг більше за 

ровесниць відповідно (P<0,05, P<0,01, P<0,001). Найвищий вміст жиру – 4,0 % 

мають дочки бугаїв Парадокс Ред Етн та Щиглик Ет (P<0,05). 

Проведені нами дослідження доводять, що жива маса первісток при 

першому отеленні вірогідно впливає на їх молочну продуктивність. При 

збільшенні живої маси до 700 кг – зростає їх надій на 1545,3 кг, молочний жир 

– 62,7 кг, білок – 53,5 кг (P<0,05).  

Встановлено, що рік народження корів-первісток впливає на їх надій. Так, 

первістки народжені у 2018 році вірогідно переважали тварин народжених у 

2012 році за надоєм на 2735,2 кг, молочним жиром – 90,2 кг і білком – 87,7 кг 

(P<0,05, P<0,01, P<0,001).  

Показники молочної продуктивності корів-первісток на 10,1-24,5 % 

залежать від генотипових чинників. Найбільший вплив має походження за 

батьком, його сила впливу на надій становить 23,5 %, вміст жиру і білку в 

молоці – 15,2-24,5 % (P<0,05, P<0,01, P<0,001). Друге місце займає лінійна 

належність, її вплив на вище названі показники складає 20,7, 10,1-12,3 % 

(P<0,05, P<0,01).  
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Отримані дані сили впливу фенотипових чинників, серед яких є рік 

народження, свідчать про вплив чинника року на молочну продуктивність 

первісток. Кількісні ознаки залежать від умов, створених для вирощування 

молодняку чи утримання корів-первісток у конкретному році їхнього 

народження. Сила впливу на надій, вміст молочного жиру та  білку становила 

5,2, 15,1 та 5,7 % з високими критеріями вірогідності (P<0,05, P<0,01, P<0,001). 

Результати наших досліджень дають можливість розробляти комплексні 

заходи щодо підвищення рівня молочної продуктивності корів української 

червоно-рябої молочної породи.  

Ключові слова: корови, молочна продуктивність, генотипові і фенотипові 

чинники, лінія, сила впливу, рік народження, жива маса 

 

Актуальність статті та аналіз 

останніх досліджень і публікацій. 

Підвищення молочної 

продуктивності корів до генетично 

запрограмованого рівня – основне 

завдання селекціонерів в галузі 

молочного скотарства. З цією метою 

розробляють і впроваджують новітні 

технології, створюють нові та 

удосконалюють існуючі породи. 

Найбільшого розвитку молочне 

скотарство набуло в країнах, де 

поряд із біологічними особливостям 

худоби враховують комплекс 

генотипових та фенотипових 

чинників, які формують молочну 

продуктивність. Доведено, що 

молочна продуктивність відноситься 

до полігенно зумовлених ознак і 

залежить від багатьох фенотипових 

чинників та генотипу тварини, тому її 

підвищення є складним завданням 

для фахівців [1-5; 9-10].  

Багаточисельними 

дослідженнями науковців доведено, 

що молочна продуктивність корів 

залежить від породи, племінної 

цінності бугаїв-плідників, 

належності до лінії, середовища, в 

якому реалізується генетичний 

потенціал тварин [1-4; 5, с. 21; 6-8].  

Селекція корів за молочною 

продуктивністю, передусім, 

залежить від ступеня впливу на цю 

ознаку основних генотипових і 

фенотипових чинників [1-5; 9-10; 13-

17]. Взаємодія генотипу та 

навколишнього середовища у 

формуванні високопродуктивного 

стада чи створенні нової породи 

завжди були і залишаються 

актуальними для науковців, оскільки 

неможливо досягнути бажаних 

результатів добору тварин за 

відповідною селекційною ознакою 

без урахування умов утримання, 

годівлі тощо [5, с. 21; 6-10; 12-17]. 

Отже, вивчення впливу 

генотипових і фенотипових чинників 

на молочну продуктивність корів-

первісток української червоно-рябої 

молочної породи є актуальним і має 

важливе господарське значення. 

Матеріали та методи 

досліджень. Дослідження проведені 

за матеріалами первинного 
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племінного обліку в стаді ТОВ 

«Агрофірма «Соняшник» 

Глобинського району Полтавської 

області за матеріалами 

СУМС «Інтесел Орсек». 

Мета роботи – аналіз впливу 

окремих генетичних та фенотипових 

чинників на молочну продуктивність 

корів української червоно-рябої 

молочної породи. 

Результати досліджень 

опрацьовані методом варіаційної 

статистики [11] за допомогою 

програмного забезпечення MS Excel з 

використанням вбудованих 

статистичних функцій. 

Результати досліджень та їх 

обговорення. Численні дослідження 

вказують на суттєвий вплив ліній у 

поліпшенні молочної худоби, а саме в 

передачі цінних якостей 

родоначальника групі тварин [1-10, 

12-16]. За результатами наших 

досліджень (табл. 1) встановлено, що 

корови-первістки досліджуваних 

ліній відрізняються за показниками 

молочної продуктивності, що 

свідчить про спадковий вплив 

генеалогічних формувань.  

1. Молочна продуктивність первісток залежно від лінії, x ± S.E. 

Лінія n 

Продуктивність за 305 днів лактації: 

надій, кг 
вміст 

жиру, % 

молочний 

жир, кг 

вміст 

білку, % 

молочний 

білок, кг 

Чіфа 163 6725,3±155,4 3,5±0,1 235,3±6,5 3,0±0,1 201,8±5,6 

Кавалера РФ 16 7501,0±586,1** 3,7±0,1 279,5±22,6 3,1±0,1 234,9±19,5 

Елевейшна 25 5065,2±626,4* 3,7±0,1 187,4±22,8 3,2±0,1 162,1±19,5 

Старбака 46 6555,3±168,5 3,9±0,1* 256,5±5,9 3,3±0,1* 212,5±5,2 

Маршала 34 8775,9±269,9*** 3,8±0,1 332,4±9,5*** 3,1±0,1 271,4±8,7** 

Кадiллака РФ 14 7735,0±510,5** 3,8±0,1 291,9±19,2 3,2±0,1 246,6±16,5 

Бутмейке 18 5112,4±262,8*** 3,9±0,1* 199,4±10,1 3,2±0,1 163,6±8,4* 

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,01 порівняно з лінією Чіфа  

Найвищі показники молочної 

продуктивності мають тварини трьох 

ліній – Маршала, Кадiллака РФ та 

Кавалера РФ: надій – 7501,0-

8775,9 кг, молочний жир – 279,5-

332,4 кг, молочний білок – 234,9-

271,4 кг. Найменші показники 

молочної продуктивності мають 

тварини ліній Елевейшна та Бутмейке 

– 5065,2-5112,4 кг, 187,4-199,4 кг, 

162,1-163,6 кг відповідно (P<0,05, 

P<0,01, P<0,001). 

Доведено також, що 

удосконалення племінних стад 

великої рогатої худоби залежить від 

походження за батьком. Для вивчення 

молочної продуктивності первісток 

залежно від походження за батьком 

ми відібрали 16 плідників (табл. 2).  
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2. Молочна продуктивність первісток залежно від походження за 

батьком, x ± S.E. 

Кличка бугая n 

Продуктивність за 305 днів лактації: 

надій, кг 

вміст 

жиру, 

% 

молочний 

жир, кг 

вміст 

білку, % 

молочний 

білок, кг 

А.С.Пайофф Ет 

Ред 
25 7319,5±572,8 3,4±0,2 274,3±21,4 3,0±0,2 237,6±18,5 

Б.Д.Прінц Ет 

Ред 
97 6529,3±168,5 3,6±0,1 239,8±7,0 3,0±0,1 199,4±6,0 

Занзібар Ет 13 6736,7±599,0 3,2±0,4 232,5±30,9 2,7±0,4 198,1±26,3 

Зураб 19 7002,3±632,3 3,1±0,3 250,4±28,5 2,7±0,3 214,7±24,1 

Парадокс Ред 

Етн 
5 7058,0±730,8 4,0±0,2* 280,0±30,2 3,2±0,2 225,6±21,8 

Компас Ред  16 7501±586,1 3,7±0,1 279,5±22,6 3,1±0,1 234,9±19,5 

В.Вільмос  5 8959,8±1457,9*** 3,8±0,2 336,6±54,9* 3,1±0,1 281,8±50,2* 

Рувілло Ред  15 5929,7±746,0 3,8±0,1 222,5±28,0 3,2±0,1 191,5±24,2 

Щиглик Ет  6 8234,5±645,9 4,0±0,2* 325,3±27,2 3,3±0,1 269,8±22,8 

Сапфір Ет Ред  5 8637,5±174,2* 3,7±0,1 323,0±6,3 3,2±0,1 275,8±5,9 

К.Д.Лілі Ред Ет  30 9007,0±303,3*** 3,9±0,1 347,3±10,4* 3,2±0,1 285,5±9,8* 

Савва 11 8408,4±605,8* 3,8±0,1 319,5±22,9 3,2±0,1 271,4±18,8 

Матрікс Ет Ред  34 8775,9±269,9** 3,8±0,1 332,4±9,5 3,1±0,1 271,4±8,7 

Остін  14 7735,0±510,5 3,8±0,1 291,9±19,2 3,2±0,1 246,6±16,5 

Форд Ред 12 5055,1±264,0 3,8±0,1 192,1±9,4 3,1±0,1 156,7±8,6 

Чемпіон Ет  5 5169,7±332,9 3,9±0,1 201,6±33,9 3,2±0,1 165,4±28,9 

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,01  

Найвищими надоями та 

молочним жиром характеризуються 

дочки бугаїв Савва, Сапфір Ет Ред, 

В. Вільмос, Матрікс Ет Ред та 

К. Д. Лілі Ред Ет – 8408,4-9007,0 кг і 

319,5-347,3 кг, що на 772,5-3951,9 кг і 

133,2-155,2 кг більше за ровесниць 

відповідно (P<0,05, P<0,01, P<0,001). 

Найвищий вміст жиру – 4,0 % мають 

дочки бугаїв Парадокс Ред Етн та 

Щиглик Ет (P<0,05). 

Результатами численних 

досліджень доведено, що показники 

молочної продуктивності корів 

значною мірою залежать від системи 

вирощування ремонтного молодняку. 

Великі тварини споживають більше 

кормів і продукують більше молока 

[9, 13]. 

Проведені нами дослідження 

доводять, що жива маса первісток при 

першому отеленні вірогідно впливає 

на їх молочну продуктивність (табл. 

3).  
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3. Молочна продуктивність корів залежно від живої маси при першому 

отеленні, x ± S.E. 

Жива маса, кг n 

Продуктивність за 305 днів лактації: 

надій, кг 
вміст 

жиру, % 

молочний 

жир, кг 

вміст 

білку, % 

молочний 

білок, кг 

До 500 18 5407,1±590,7 3,8±0,1 199,3±25,5 3,2±0,1 165,7±21,2 

501-600 87 6704,6±223,6* 3,9±0,1 262,5±7,9* 3,2±0,1 215,1±7,0* 

601-700 182 6952,4±200,7* 3,8±0,1 262,0±7,4* 3,2±0,1 219,2±6,4* 

701 і більше 29 6828,3±98,6* 3,8±0,1 258,1±3,5 3,2±0,1 214,9±3,1* 

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,01  

За збільшення живої маси до 

700 кг – зростає їх надій на 1545,3 кг, 

молочний жир – 62,7 кг, білок – 

53,5 кг (P<0,05). За підвищення живої 

маси більше 701 кг продуктивність 

корів не збільшується, але 

залишається на високому рівні – 

6828,3 кг, 258,1 і 214,9 кг відповідно 

(P<0,05). 

Один із фенотипових чинників, 

на який посилаються фахівці при 

визначенні його зв’язку з молочною 

продуктивністю корів є їх рік 

народження [1, 4, 5, 9].  

За результатами наших 

досліджень встановлено, що рік 

народження корів-первісток впливає 

на їх надій (табл. 4). Так, первістки 

народжені у 2018 році вірогідно 

переважали тварин народжених у 

2012 році за надоєм на 2735,2 кг, 

молочним жиром – 90,2 кг і білком – 

87,7 кг (P<0,05, P<0,01, P<0,001).  

4. Молочна продуктивність первісток різного року народження, x ± S.E. 

Рік 

народження  
n 

Надій за 305 днів лактації, кг 

надій, кг 
вміст 

жиру, % 

молочний 

жир, кг 

вміст 

білку, % 

молочний 

білок, кг 

2012 35 5768,5±221,8 3,9±0,1 226,6±8,7 3,2±0,1 184,6±7,1 

2013 26 6224,0±245,7* 4,0±0,1* 247,3±9,8* 3,2±0,2 201,2±8,2** 

2014 31 6472,0±192,7* 3,8±0,2 243,5±6,3* 3,0±0,1 193,7±5,6** 

2015 41 6881,6±201,9** 4,0±0,1* 275,4±8,2** 3,2±0,1 221,2±6,2** 

2016 69 7027,8±116,1** 3,7±0,1 261,0±4,0** 3,2±0,2 221,9±3,4** 

2017 87 7986,9±125,3*** 3,7±0,1 295,3±5,4*** 3,2±0,2 255,2±4,7*** 

2018 27 8503,7±246,6*** 3,7±0,1 316,8±9,2*** 3,2±0,1 272,3±8,3*** 

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,01 по відношенню до 2012 року 

Отже, можна зробити висновок 

про існування взаємозв’язку між 

молочною продуктивністю та роком 

народження корів. 

Встановлено, що показники 

молочної продуктивності корів-

первісток на 10,1-24,5 % залежать від 

генотипових чинників (табл. 5).  

Найбільший вплив має 

походження за батьком, його сила 

впливу на надій становить 23,5 %, 

вміст жиру і білка в молоці – 15,2-

24,5 % (P<0,05, P<0,01, P<0,001). 

Друге місце займає лінійна 

належність, її вплив на вище названі 

показники складає 20,7, 10,1-12,3 % 

(P<0,05, P<0,01). Нашими 
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дослідженнями також встановлено 

суттєвий вплив живої маси первісток 

при першому отеленні на їх надій 

(19,2 %), що доводить необхідність 

інтенсивного вирощування 

ремонтного молодняку. 

5. Сила впливу генотипових і фенотипових чинників на молочну 

продуктивність корів (n=316) 

Фактор впливу 

Сила впливу (%) на: 

надій вміст жиру 
молочний 

жир 
вміст білку 

молочний 

білок 

Лінія 20,7* 10,1 14,2* 12,3 12,9** 

Походження за 

батьком 
23,5*** 15,2* 22,3** 24,5** 17,3*** 

Жива маса  19,2*** 7,5 8,2 11,2 3,3*** 

Рік народження 5,2*** 14,3* 15,1* 19,4* 5,7** 

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,01 

Отримані дані сили впливу 

фенотипових чинників, серед яких є 

рік народження, свідчать про вплив 

чинника року на молочну 

продуктивність первісток. Кількісні 

ознаки залежать від умов, створених 

для вирощування молодняку чи 

утримання корів-первісток у 

конкретному році їхнього 

народження. Сила впливу на надій, 

вміст молочного жиру та  білку 

становила 5,2, 15,1 та 5,7  % з 

високими критеріями вірогідності 

(P<0,05, P<0,01, P<0,001). Аналогічні 

дані про значний вплив фенотипових 

чинників на показники молочної 

продуктивності вказують у своїх 

роботах інші науковці [1, 4, 12]. 

Висновки. 1. У результаті 

проведених досліджень доведено, що 

молочна продуктивність корів-

первісток української червоно-рябої 

молочної породи залежить від 

генотипових і фенотипових чинників. 

2. Показники молочної 

продуктивності корів-первісток на 

10,1-24,5 % залежать від генотипових 

чинників. Найбільший вплив має 

походження за батьком, його сила 

впливу на надій становить 23,5 %, 

вміст жиру і білку в молоці – 15,2-

24,5 % (P<0,05, P<0,01, P<0,001). 

Друге місце займає лінійна 

належність, її вплив на вище названі 

показники складає 20,7, 10,1-12,3 % 

(P<0,05, P<0,01).  

3. Отримані дані сили впливу 

фенотипових чинників, серед яких є 

рік народження, свідчать про вплив 

чинника року на молочну 

продуктивність первісток. Сила 

впливу на надій, вміст молочного 

жиру та  білку становила 5,2, 15,1 та 

5,7 % з високими критеріями 

вірогідності (P<0,05, P<0,01, 

P<0,001). 

Результати наших досліджень 

дають можливість розробляти 

комплексні заходи щодо підвищення 

рівня молочної продуктивності корів 

української червоно-рябої молочної 

породи.  
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INFLUENCE OF GENOTYPE AND PHENOTYPE FACTORS ON MILK 

PRODUCTIVITY OF COWS 

A. Dymchuk, L. Ponko 

 

Abstract. The article examines the influence of genotypic and phenotypic factors 

on the milk productivity of cows of the Ukrainian red-spotted dairy breed in the 

conditions of LLC "Agrofirma "Sonyashnyk" of the Globyn district of the Poltava 

region. 

Based on the results of our own research, it was established that first-born cows 

of the studied lines differ in terms of milk productivity, which indicates the hereditary 

influence of genealogical formations. The highest indicators of milk productivity have 

animals of three lines - Marshal, Cadillac Rf and Cavalera Rf: Nadia - 7501.0-8775.9 

kg, milk fat - 279.5-332.4 kg, milk protein - 234.9-271.4 kg Animals of the Eleveishna 

and Butmeike lines have the lowest indicators of milk productivity - 5065.2-5112.4 kg, 

187.4-199.4 kg, 162.1-163.6 kg, respectively (P<0.05, P<0.01 , P<0.001). 

The highest milk yield and milk fat are characterized by the daughters of the bulls 

Savva, Sapphire Et Red, V. Vilmos, Matrix Et Red and K. D. Lily Red Et - 8408.4-

9007.0 kg and 319.5-347.3 kg, which on 772.5-3951.9 kg and 133.2-155.2 kg more 

than peers, respectively (P<0.05, P<0.01, P<0.001). The highest fat content is 4.0% 

in the daughters of Paradox Red Etn and Shchyglyk Et (P<0.05). 

Our research proves that the live weight of firstborns at the first calving likely 

affects their milk productivity. With an increase in live weight up to 700 kg - their hope 

increases by 1545.3 kg, milk fat - 62.7 kg, protein - 53.5 kg (P<0.05).  

According to the results of our research, it was established that the year of birth 

of first-born cows affects their hope. Thus, first-born animals born in 2018 probably 

exceeded animals born in 2012 in terms of milk yield by 2735.2 kg, milk fat - 90.2 kg, 

and protein - 87.7 kg (P<0.05, P<0.01, P <0.001).  

It was established that indicators of milk productivity of first-born cows depend 

on genotypic factors by 10.1-24.5%. Paternal origin has the greatest influence, its 

influence on hope is 23.5 %, the content of fat and protein in milk is 15.2-24.5 % 
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(P<0.05, P<0.01, P<0.001). The second place is occupied by linear belonging, its 

influence on the above indicators is 20.7, 10.1-12.3 % (P<0.05, P<0.01).  

The obtained data on the influence of phenotypic factors, including the year of 

birth, testify to the influence of the year factor on the milk productivity of first-borns. 

Quantitative signs depend on the conditions created for raising young animals or 

keeping first-born cows in a specific year of their birth. The strength of influence on 

hope, milk fat and protein content was 5.2, 15.1 and 5.7 % with high probability 

criteria (P<0.05, P<0.01, P<0.001). 

The obtained results make it possible to develop comprehensive measures to 

increase the level of milk productivity of cows of the Ukrainian red-spotted dairy breed.  

Key words: cows, milk productivity, genotypic and phenotypic factors, line, 

strength of influence, year of birth, live weight 
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Анотація. У статті вивчено вплив живої маси, віку першого осіменіння та 

отелення на молочну продуктивність корів української червоно-рябої молочної 

породи в умовах ТОВ «АТЗТ Мирне» Кіцманського району Чернівецької області.  

Результати наших досліджень свідчать про вплив живої маси тварин на їх 

молочну продуктивність. При збільшенні живої маси тварин при першому 

осіменінні з 300 до 450 кг надій зростає на 699,3 кг, молочний жир – 28,9 кг і 

молочний білок – 25,2 кг (P<0,05, P<0,01). Сила впливу живої маси при першому 

осіменінні на надій, кількість молочного жиру та білку складала 15,1-19,1 %. 

При дослідженні залежності молочної продуктивності первісток 

української червоно-рябої молочної породи від віку їх першого осіменіння 

встановлено, що найвищий надій, кількість молочного жиру і білку мали корови 

у яких вік першого осіменіння коливався в межах 16,1-18,0 міс. – 6875,8, 266,6, 

227,1 кг відповідно (P<0,05). Сила впливу віку першого осіменіння на надій, 

кількість молочного жиру та білку становила 5,7-9,5 %. 

За результатами власних досліджень встановлено, що жива маса корів-

первісток при першому отеленні впливає на їх молочну продуктивність. При 

збільшенні живої маси до 550 кг – зростає їх надій на 312,9 кг, молочний жир – 

11 кг, білок – 10,8 кг. Коефіцієнти кореляції між живою масою при першому 

отеленні корів і їх продуктивними показниками становили 0,100-0,113. 

Встановлено суттєвий вплив живої маси первісток при першому отеленні на їх 

надій, кількість молочного жиру та білку (15,3-22,9 %), що доводить 

необхідність інтенсивного вирощування ремонтного молодняку. 

Встановлено, що вік першого отелення корів-первісток впливає на їх 

майбутню молочну продуктивність. Найвищий надій, кількість молочного жиру 

і білку мали корови, у яких вік першого отелення знаходився в межах 25,1-

27,0 міс. – 6510,2, 252,3 та 217,0 кг відповідно (P<0,05). Найнижчими 

показниками молочної продуктивності характеризувалися первістки з віком 

першого отелення 29,1–31,0 місяців. Їх надій становив 6017,2 кг, кількість 

молочного жиру і білку – 234,7 і 198,6 кг відповідно (P<0,05). Коефіцієнти 

кореляції між віком тварин при першому отеленні та їх молочною 

mailto:scandinav.23@gmail.com
mailto:ponko_lyuda@ukr.net
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продуктивністю знаходилися в межах 0,067-0,240. Сила впливу віку першого 

отелення на надій, кількість молочного жиру та білку складала 20,7-23,6 %. 

Ключові слова: порода, корови, вік, осіменіння, отелення, жива маса, 

молочна продуктивність 

 

Актуальність статті та аналіз 

останніх досліджень і публікацій. 

Основне завдання фахівців у галузі 

молочного скотарства це підвищення 

молочної продуктивності корів. 

Молочна продуктивність тварин 

залежить від ряду факторів: породи, 

генотипу тварини, середовища, в 

якому реалізується генетичний 

потенціал тварин, тому її підвищення 

є актуальним і досить складним 

завданням для селекціонерів. 

Чисельними дослідженнями 

науковців доведено, що молочна 

продуктивність корів значною мірою 

обумовлюється їх живою масою. 

Адже вона є показником загального 

розвитку та вгодованості тварин. 

Великі тварини поїдають більше 

кормів, необхідних для продукування 

молока [3-5; 7-8]. 

Значний вплив на молочну 

продуктивність первісток та 

тривалість господарського 

використання має інтенсивність 

вирощування, їх вік та жива маса при 

першому осіменінні та отеленні. Їх 

необхідно осіменяти, коли жива маса 

досягає 70 % живої маси дорослої 

тварини. Багаточисельними 

дослідженнями доведено, що 

ефективність відтворення молочної 

худоби значною мірою залежить від 

віку першого осіменіння та отелення 

тварин. Відомо, що вік першого 

осіменіння і отелення має значний 

вплив на продуктивність і прояв 

основних селекційних ознак корів. 

Тому, при організації відтворення 

цим показникам  приділяють значну 

увагу [1; 9-10]. 

При інтенсивному вирощуванні 

телиць і правильній підготовці 

нетелей до отелення від первісток 

можна отримати 5000-6000 кг молока. 

Оптимальний вік першого отелення 

корів залежить від їх породних та 

індивідуальних особливостей [12-13]. 

Отже, метою наших досліджень 

було вивчення впливу названих вище 

показників на молочну 

продуктивність корів-первісток 

української червоно-рябої молочної 

породи.  

Матеріали та методи 

досліджень. Дослідження проведені 

за матеріалами первинного 

племінного обліку в стаді 

ТОВ «АТЗТ Мирне» Кіцманського 

району Чернівецької області за 

матеріалами СУМС «Інтесел Орсек». 

Мета роботи – аналіз впливу 

живої маси, віку першого осіменіння 

та отелення на молочну 

продуктивність корів української 

червоно-рябої молочної породи. 

Результати досліджень 

опрацьовані методом варіаційної 
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статистики [6] за допомогою 

програмного забезпечення MS Excel з 

використанням вбудованих 

статистичних функцій. 

Результати досліджень та їх 

обговорення. Молочна 

продуктивність корів-первісток 

значною мірою залежить від їх живої 

маси, адже вона є показником 

загального розвитку та вгодованості 

тварин. Науковцями доведено, що 

високу молочну продуктивність 

корів-первісток можна отримати 

лише за інтенсивного вирощування 

ремонтних телиць, тоді вони будуть 

добре розвинені і підготовлені до 

першого осіменіння [1-3; 11-14]. 

Результати наших досліджень 

свідчать про вплив живої маси тварин 

при першому осіменінні на їх 

молочну продуктивність (табл. 1).  

1.  Молочна продуктивність корів залежно від живої маси при першому 

осіменінні, x ± S.E. 

Жива маса, 

кг 
n 

Продуктивність за 305 днів лактації: 

надій, кг 
вміст 

жиру, % 

молочний 

жир, кг 

вміст 

білку, % 

молочний 

білок, кг 

До 300 33 6003,5±245,6 3,8±0,1 230,9±9,5 3,3±0,1 197,9±8,2 

301-350 127 6185,5±116,2 3,9±0,1 239,0±4,5 3,3±0,1 205,0±3,9 

351-400 211 6601,6±91,3* 3,9±0,1 256,1±3,6* 3,3±0,1 220,2±3,1* 

401-450 103 6702,8±113,3** 3,9±0,2 259,8±4,5** 3,3±0,1 223,1±3,9** 

451 і більше 16 6697,1±304,4 3,9±0,1 260,1±11,8 3,3±0,1 223,0±10,3 

* P<0,05; ** P<0,01 

За збільшення живої маси 

тварин з 300 до 450 кг надій зростає 

на 699,3 кг, молочний жир – 28,9 кг і 

молочний білок – 25,2 кг (P<0,05, 

P<0,01). Подальше збільшення живої 

маси тварин не супроводжується 

суттєвим підвищенням молочної 

продуктивності, проте вона 

залишається на високому рівні – 

6697,1; 260,1 і 223,0 кг відповідно.  

Встановлено незначні 

коефіцієнти кореляції між живою 

масою при першому осіменінні корів 

і їх надоєм (0,185), кількістю 

молочного жиру (0,192) та молочного 

білку (0,182). Сила впливу живої 

маси при першому осіменінні на 

надій, кількість молочного жиру та 

білку складала 15,1-19,1 % (табл. 2). 

2. Коефіцієнти кореляції і сила впливу живої маси корів при першому 

осіменінні на їх молочну продуктивність 

І 

лактація 

Кореляція живої маси тварин при першому осіменінні з: 

надоєм  
вмістом 

жиру  

кількістю 

молочного жиру 

вмістом 

білку 

кількістю 

молочного білку 

0,185 0,136 0,192 0,133 0,182 

Сила впливу (%) живої маси тварин при першому осіменінні на: 

надій  вміст жиру  
кількість молочного  

жиру 

вміст 

білку 

кількість 

молочного білку 

18,7 15,3 19,1 12,3 15,1 
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Дослідженням залежності 

молочної продуктивності первісток 

від віку їх першого 

осіменіння (табл. 3) встановлено, що 

найвищий надій, кількість молочного 

жиру і білку мали корови у яких вік 

першого осіменіння коливався в 

межах 16,1-18,0 міс. – 6875,8, 266,6, 

227,1 кг відповідно (P<0,05).  

3. Залежність молочної продуктивності первісток від віку першого 

осіменіння, x ± S.E. 

Вік тварин при 

першому 

осіменінні, міс. 

n 

Продуктивність за 305 днів лактації: 

надій, кг 
вміст 

жиру, % 

молочний 

жир, кг 

вміст 

білку, % 

молочний 

білок, кг 

До 16,0 212 6388,4±89,8 3,9±0,1 247,0±3,5 3,3±0,1 212,0±3,0 

16,1–18,0 155 6875,8±208,8* 3,9±0,2 266,6±8,6* 3,3±0,2 227,1±7,4 

18,1–20,0 72 6725,4±112,1* 3,9±0,1 260,6±4,4* 3,3±0,1 224,3±3,8* 

20,1–22,0 29 6338,8±217,6 3,9±0,1 246,4±8,5 3,3±0,1 211,5±7,4 

22,1 і більше 12 6096,6±133,7 3,9±0,1 236,6±5,2 3,3±0,2 203,2±4,5 

* P<0,05  

Найнижчі показники молочної 

продуктивності мали первістки у віці 

22,1 місяці і більше. Їх надій 

становив 6096,6 кг, кількість 

молочного жиру – 236,6 і білку – 

203,2 кг.  

Встановлено незначні як 

від’ємні, так і позитивні коефіцієнти 

кореляції між віком при першому 

осіменінні корів і їх надоєм (-0,042), 

кількістю молочного жиру (-0,110) та 

молочного білку (0,047). Сила впливу 

віку першого осіменіння на надій, 

кількість молочного жиру та білку 

складала 5,7-9,5 % (табл. 4). 

4. Коефіцієнти кореляції і сила впливу віку корів при першому 

осіменінні на їх молочну продуктивність 

І 

лактація 

Кореляція віку тварин при першому осіменінні з: 

надоєм  
вмістом 

жиру  

кількістю 

молочного жиру 

вмістом 

білку 

кількістю 

молочного білку 

-0,042 -0,110 0,047 -0,107 0,048 

Сила впливу (%) віку тварин при першому осіменінні на: 

надій  вміст жиру  
кількість 

молочного жиру 
вміст білку 

кількість 

молочного білку 

9,5 6,8 9,4 6,1 5,7 

 

Проведені нами дослідження 

доводять, що жива маса корів-

первісток при першому отеленні 

впливає на їх молочну 

продуктивність (табл. 5). При 

збільшенні живої маси до 550 кг – 

зростає їх надій на 312,9 кг, молочний 

жир – 11 кг, білок – 10,8 кг. При 
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підвищенні живої маси більше 551 кг 

продуктивність корів не 

збільшується, але залишається на 

високому рівні відповідно – 6682,7 кг, 

257,1 і 220,1 кг. 

5. Молочна продуктивність корів залежно від живої маси при першому 

отеленні, x ± S.E. 

Жива маса, кг n 

Продуктивність за 305 днів лактації: 

надій, кг 
вміст 

жиру, % 

молочний 

жир, кг 

вміст 

білку, % 

молочний 

білок, кг 

До 500 419 6434,2±61,7 3,9±0,1 249,3±2,4 3,3±0,1 214,0±2,1 

501-550 58 6747,1±195,0 3,8±0,1 260,3±7,8 3,3±0,1 224,8±6,8 

551 і більше 13 6682,7±458,0 3,8±0,1 257,1±18,5 3,3±0,1 220,1±15,6 

 

Коефіцієнти кореляції між 

живою масою при першому отеленні 

корів і їх продуктивними 

показниками становили -0,072-0,113. 

Встановлено суттєвий вплив живої 

маси первісток при першому 

отеленні на їх надій, кількість 

молочного жиру та білку (15,3-

22,9 %), що доводить необхідність 

інтенсивного вирощування 

ремонтного молодняку (табл. 6). 

 

6. Коефіцієнти кореляції і сила впливу живої маси корів при першому 

отеленні на їх молочну продуктивність 

І 

лактація 

Кореляція живої маси тварин при першому отеленні з: 

надоєм  
вмістом 

жиру  

кількістю 

молочного жиру 

вмістом 

білку 

кількістю 

молочного білку 

0,113 -0,187 0,100 -0,072 0,107 

Сила впливу (%) живої маси тварин при першому отеленні на: 

надій  вміст жиру  
кількість молочного  

жиру 

вміст 

білку 

кількість 

молочного білку 

22,9 17,2 21,6 14,1 15,3 

 

Результатами наших досліджень 

встановлено, що вік першого 

отелення корів-первісток впливає на 

їх майбутню молочну 

продуктивність (табл. 7). Найвищий 

надій, кількість молочного жиру і 

білку мали корови, у яких вік першого 

отелення знаходився в межах 25,1-

27,0 міс. – 6510,2, 252,3 та 217,0 кг 

відповідно (P<0,05). Найнижчими 

показниками молочної 

продуктивності характеризувалися 

первістки з віком першого отелення 

29,1–31,0 місяців. Їх надій становив 

6017,2 кг, кількість молочного жиру і 

білку – 234,7 і 198,6 кг відповідно 

(P<0,05).  
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7. Залежність молочної продуктивності корів від віку їх першого 

отелення, x ± S.E. 

Вік тварин при 

першому 

отеленні, міс. 

n 

Продуктивність за 305 днів лактації: 

надій, кг 
вміст 

жиру, % 

молочний 

жир, кг 

вміст 

білку, % 

молочний 

білок, кг 

До 25,0 210 6472,9±96,9 3,9±0,1 249,9±3,8 3,3±0,1 214,8±3,3 

25,1–27,0 135 6510,2±112,6* 3,9±0,1 252,3±4,4* 3,3±0,1 217,0±3,8* 

27,1–29,0 84 6355,2±129,9 3,9±0,1 247,2±5,1 3,3±0,1 211,9±4,4 

29,1–31,0 29 6017,2±217,7* 3,9±0,1 234,7±8,6* 3,3±0,1 198,6±7,4* 

31,1 і більше 22 6064,3±216,1* 3,9±0,1 236,5±8,3* 3,3±0,1 200,1±7,3* 

* P<0,05 

Коефіцієнти кореляції між віком 

тварин при першому отеленні та їх 

молочною продуктивністю 

знаходилися в межах -0,088-0,240. 

Сила впливу віку першого отелення 

на надій, кількість молочного жиру та 

білку складала 20,7-23,6 % (табл. 8). 

8. Коефіцієнти кореляції і сила впливу віку корів при першому отеленні 

на їх молочну продуктивність 

І 

лактація 

Кореляція віку тварин при першому отеленні з: 

надоєм  
вмістом 

жиру  

кількістю 

молочного жиру 

вмістом 

білку 

кількістю 

молочного білку 

0,218 -0,088 0,240 0,067 0,202 

Сила впливу (%) віку тварин при першому отеленні на: 

надій  вміст жиру  
кількість молочного  

жиру 

вміст 

білку 

кількість 

молочного білку 

23,6 18,7 22,9 15,6 20,7 

 

Аналогічні дані про значний 

вплив віку корів при першому 

отеленні на показники молочної 

продуктивності вказують у своїх 

роботах інші науковці [2-4; 11, с. 99; 

14, с. 39]. 

Висновки. 1. У результаті 

проведених досліджень доведено 

вплив живої маси, віку першого 

осіменіння та отелення на молочну 

продуктивність корів-первісток 

української червоно-рябої молочної 

породи.  

2. При збільшенні живої маси 

тварин при першому осіменінні з 300 

до 450 кг надій зростає на 699,3 кг, 

молочний жир – 28,9 кг і молочний 

білок – 25,2 кг (P<0,05, P<0,01). 

3. Сила впливу живої маси та 

віку первісток при першому отеленні 

на їх продуктивні показники 

становить 15,3-23,6 %. 
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INFLUENCE OF LIVE WEIGHT, AGE OF FIRST INSEMINATION AND 

CALVING ON MILK PRODUCTIVITY OF COWS  

A. Dymchuk, L. Ponko 

 

Abstract. The article examines the influence of live weight, age of first 

insemination and calving on the milk productivity of cows of the Ukrainian red-spotted 

dairy breed in the conditions of LLC "ATZT Myrne" of the Kitsman district of the 

Chernivtsi region.  

The milk productivity of first-born cows largely depends on their live weight, 

because it is an indicator of the general development and fattening of animals. The 

results of our research indicate the influence of live weight of animals on their milk 

productivity. When the live weight of animals at the first insemination increases from 

300 to 450 kg, the yield increases by 699.3 kg, milk fat by 28.9 kg, and milk protein by 
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25.2 kg (P<0.05, P<0.01). The influence of live weight at the first insemination on 

fertility, the amount of milk fat and protein was 15.1-19.1 %. 

When studying the dependence of the milk productivity of first-borns of the 

Ukrainian red-spotted dairy breed on the age of their first insemination, it was 

established that the cows with the age of first insemination ranged from 16.1 to 18.0 

months had the highest fertility, the amount of milk fat and protein. – 6875.8, 266.6, 

227.1 kg, respectively (P<0.05). The influence of the age of first insemination on 

fertility, the amount of milk fat and protein was 5.7-9.5 %. 

According to the results of own research, it was established that the live weight 

of first-born cows at the first calving affects their milk productivity. With an increase 

in live weight to 550 kg, their weight increases by 312.9 kg, milk fat by 11 kg, and 

protein by 10.8 kg. With an increase in live weight of more than 551 kg, the productivity 

of cows does not increase, but remains at a high level - 6682.7 kg, 257.1 and 220.1 kg, 

respectively. Correlation coefficients between live weight at the first calving of cows 

and their productive indicators were -0.072-0.113. A significant influence of the live 

weight of the firstborns at the first calving on their fertility, the amount of milk fat and 

protein (15.3-22.9 %) was established, which proves the need for intensive breeding of 

repair young. 

It has been established that the age of first calving of first-born cows affects their 

future milk productivity. Cows with the age of first calving in the range of 25.1-27.0 

months had the highest hope, amount of milk fat and protein. – 6510.2, 252.3 and 217.0 

kg, respectively (P<0.05). First-borns with the age of first calving of 29.1–31.0 months 

were characterized by the lowest indicators of milk productivity. Their weight was 

6017.2 kg, the amount of milk fat and protein was 234.7 and 198.6 kg, respectively 

(P<0.05). The correlation coefficients between the age of the animals at the first 

calving and their milk productivity were in the range of -0.088–0.240. The influence of 

the age of the first calving on fertility, the amount of milk fat and protein was 20.7-

23.6 %. 

Key words: breed, cows, age, insemination, calving, live weight, milk 

productivity 
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Анотація. Кліщ Varroa destructor розглядається як основна біотична 

загроза для A. mellifera європейського походження. Популяція кліща може 

призвести до втрати бджолиній сім’ї за перший рік паразитування. У межах 

пасіки варооз призводить до прояву вірусних хвороб, сприяє чутливості до 

отруєнь інсектицидами, збільшує матеріальні і трудові витрати на проведення 

противароозних заходів.  

Мета роботи полягала у вивченні динаміки епізоотичного процесу вароозу 

через порівняння інвазованості ураження через десятиліття в розрізі 2008-2011 

та 2018-2021 років  в областях України. 

Матеріалом для статистичного аналізу слугували річні форми звітності  

№ 2-Вет "Звіт про роботу державних  лабораторій  ветеринарної медицини". 

Середня інвазованість вароозом бджіл за 2008-2011 роки склала 3,8 %. 

Рівень інвазованості у цей період часу коливався в межах від 1,2 до 5,1 %. 

http://www.logos.biz.ua/proj/nubip/zmist.php
mailto:lytvynenko_vm@nubip.edu.ua
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/varroa-destructor
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За період 2018-2021 роки визначено середню інвазованість бджіл 

вароозом – 2,4 %. 

Зниження інвазованості вароозу з 3,8 до 2,4 % спостерігається за 

поліпшенні епізоотичної ситуації на півночі і центрі України у Київській, 

Житомирській, Чернігівській Сумській, Чернівецькій, Одеській, Вінницькій, 

Черкаській, Полтавській та Харківській області. 

За роки досліджень Закарпатська та Львівська область стабільно 

залишається у тимчасово благополучній зоні ризику із-за розвинутого 

пакетного бджільництва, за якого проводяться весняні противароозні обробки 

бджолиних сімей.  

Нашими дослідження підтверджується вплив географічно-кліматичних 

чинників на інвазивність та поширеність захворювання. Широкий вибір 

лікувально профілактичних препаратів дає можливість розробити більш 

ефективні схеми та техніки противароозних обробок бджолиних сімей на 

пасіках. Однак певна хаотичність та розрізненість науково-виробничих 

досліджень не дозволяє знизити динаміку інвазивності у всіх адміністративних 

областях України. 

Ключові слова: Varroa destructor, варооз, варроатоз, поширення, 

епізоотичний процес, інвазованість, зони ризику 

 

Актуальність. Ефективність 

кожної галузі сільськогосподарського 

виробництва, в тому числі і 

бджільництва визначається багатьма 

об'єктивними і суб'єктивними 

чинниками. Поміж них і рівень 

розвитку експериментальної і 

клінічної ветеринарної медицини, що 

дає змогу розробляти способи й 

методи діагностики, профілактики та 

лікування інфекційних та інвазійних 

хвороб бджіл. Медоносні бджоли, так 

само як і інші види комах, схильні до 

різних захворювань, які спричиняють 

значні економічні збитки [1, 2]. З 

таких захворювань найбільш 

поширеною хворобою в Україні є – 

варооз. 

Варооз бджіл (варроатоз) - важко 

протікаюча небезпечна інвазійна 

хвороба бджоли медоносної (Aрis 

mellifera), що викликається кліщем 

Varroa destructor. Етіологічний 

чинник у своїх дослідженнях 

підтвердив Wenfeng Li [3] V. 

destructor надає значну перевагу 

паразитуванню на личинках A. 

mellifera, а не на A. сerana. Кліщ 

Varroa destructor вражає личинок, 

лялечок, дорослих робочих бджіл, 

трутнів і маток, харчуючись їх 

гемолімфою та жировим тілом [4]. 

Кліщ за сьогодення розглядається як 

основна біотична загроза для 

A. mellifera європейського 

походження [5]. 

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. Основне значення в 

епізоотології вароозу відіграють 

самки кліща, які здатні існувати поза 

комірками з розплодом і розселятися 

по вулику, а також зимувати на 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/varroa-destructor
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бджолах. За весняного потепління 

розпочинається розвиток популяції 

кліща. Самки і самці кліща 

паразитують у запечатаних комірках 

на розплоді, де в оточені воскових 

структур почуваються захищеними, 

розмножуються, розвиваються та 

послаблюють імунітет наявної, а 

особливо майбутній популяції бджіл. 

З часом кількісна популяція кліща 

зростає, як і зростає його відсотковий 

вміст у бджолиній сім’ї [6, 7]. 

Особливо гостро інвазивність 

відображається восени коли кількість 

бджіл у сім’ї меншає, а кількість 

кліща ще збільшується з виходом 

осіннього бджолиного розплоду в 

результаті чого суттєво збільшується 

відсоток інвазованості сім’ї. 

Складність інвазії полягає у 

невідкладності проведення 

лікувальних, а в основному 

превентивних заходів оскільки 

бджолина сім’я не може самостійно 

оздоровитися від паразита, який з 

часом примножується, а обробки під 

час медозбору не проводяться. 

Захворювання призводить до втрати 

продуктивності пасіки прояву 

вірусних хвороб [2], збільшення 

чутливості до отруєння 

інсектицидами [8] та загибелі 

бджолиних сімей зимою [5, 9, 10] крім 

того значних матеріальних і трудових 

витрат на проведення противароозних 

заходів на пасіці.  

Основою превентивних заходів 

із вароозу є посилений контроль 

ступеню ураження сімей [11] на 

основі якого і проводяться 

лікувально-профілактичні обробки 

бджолиних сімей за умов сьогодення 

в три етапи [5]. Особливої 

актуальності набуває весняна обробка 

бджолиних сімей [12]. 

Проведення противарроозних 

заходів, на більшості пасік України, 

базується на застосуванні хімічних 

засобів. На ринку противароозних 

препаратів України станом на 2020 

року доступно 136 найменувань, 79 з 

яких – імпортні [12, 13]. Що надає 

можливість використовувати різні 

схеми обробок, комбінуючи та 

змінюючи діючу речовину на кліща. 

Пошук найбільш екологічних та 

ефективних противароозних схем 

ведеться у всьому світі. Ця хвороба є 

однією  з актуальних проблем 

світового бджільництва [3]. 

Мета роботи полягала у 

вивченні динаміки епізоотичного 

процесу вароозу через порівняння 

інвазованості ураження через 

десятиліття в розрізі 2008-2011 та 

2018-2021 років  в областях Україні. 

Матеріали і методи. 

Матеріалом для статистичного 

аналізу слугували річні форми 

звітності № 2-Вет "Звіт про роботу 

державних  лабораторій  ветеринарної 

медицини" який формувався на 

основі загальноприйнятих методів 

діагностики вароозу бджіл в Україні 

[14, 15]. 

Результати дослідження та їх 

обговорення. Державна політика у 

сфері бджільництва та площі 
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агротехнічних культур 

сільськогосподарського виробництва 

України сприяють розвитку пасік.  

Аналіз епізоотичних показників 

для визначення динаміки 

епізоотичного процесу вароозу 

проводили за 2008-2011 та 2018-2021 

роки. Так упродовж 2008-2011 року 

було проведено 503241 досліджень з 

них позитивний результат було 

отримано в 19857 випадках, середня 

інвазованість вароозом бджіл за 

період з 2008 до 2011  роки склала 3,8 

відсотка. Рівень інвазованості за цей 

період часу коливався в межах від 1,2 

до 5,1 відсотки. 

Упродовж 2008 року 

державними лабораторіями 

Держпродспоживслужби було 

проведено 158360 досліджень із них 

позитивний результат отримано в 

8079 випадках, що склало 5,1 відсотки 

рівня інвазованості. За 2009 рік 

проведено 144822 з них позитивний 

результат отримано в 5229 випадках, 

що склало 3,6 відсотки, за 2010 рік 

проведено 34488 з них позитивний 

результат отримано в 389 випадках, 

що склало 1,2 відсотки, за 2011 рік 

проведено 173609 з них позитивний 

результат отримано в 5560 випадках, 

що склало 3,2 відсотки (рис.1). 

 

 

Рис. 1. Інвазованість бджіл кліщем V. destructor в Україні в 2008-

2011 рр. 

Згідно даних розвитку 

епізоотичного процесу з вароозу в 

Україні виділяється три зони ризику 

розвитку інвазії:  

 неблагополучна – з рівнем 

інвазування від 4 до 10 %,  

 загрозлива – з рівнем 

інвазування від 1 до 4 %,  

 тимчасово благополучна – з 

рівнем інвазування від 0 до 1 

відсотка, що відображено в (рис. 2). 
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Рис. 2. Поширеність вароозу в Україні в 2008-2001 рр  

 

До неблагополучної зони 

увійшло 13 областей: Волинська – 

6,6 %, Рівненська – 10 %, 

Житомирська – 8,3 %, Чернігівська – 

4,4 %, Сумська – 7,4 %,  Полтавська – 

5,2 %, Харківська – 9,8 %, Одеська – 

5,9 %, Чернівецька – 5 %, 

Кіровоградська – 7,2 %, Луганська 

6,3 %. 

Загрозливій зоні за інвазованістю 

відповідають 6 областей: 

Тернопільська – 1,6 %, Вінницька – 

2 %, Черкаська – 2 %, Миколаївська – 

3 %, Дніпропетровська – 1,9 %, 

Донецька – 1,4 %. Київська – 3,6 %, 

Запорізька – 3,6 %. 

Благополучній зоні за 

результатами досліджень відповідає 5 

областей України, що мають 

сприятливі кліматичні умови 

розвитку пакетного бджільництва: 

Львівська – 0,1 %, Закарпатська – 

0,2 %, Івано-Франківська – 0,05 %, 

Хмельницька – 0,3 %, Херсонська – 

0,2 %.  

За період 2018-2021 роки було 

проведено 503166 досліджень з них 

позитивний результат було отримано 

в 11988 випадках, середня 

інвазованість бджіл вароозом в 

Україні за період з 2018 по 2021 роки 

склала 2,4 відсотки.  

Рівень інвазованості за даний 

період часу коливався в межах від 2 

до 3,1 відсотка. 
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Упродовж 2018 року 

державними лабораторіями 

Держпродспоживслужби було 

проведено 82942 з них позитивний 

результат отримано в 2582 випадках, 

що склало 3,1 відсотки рівня 

інвазованості. За 2019 рік проведено 

74326 з них позитивний результат 

отримано в 1535 випадках що склало 

2,0 відсотки, за 2020 рік проведено 

130213 з них позитивний результат 

отримано в 3132 випадках, що склало 

2,4 відсотки, за 2021 рік проведено 

215685 з них позитивний результат 

отримано в 4739 випадках, що склало 

2,2 відсотки. 

 

 
 

Рис. 3. Інвазованість бджіл кліщем V. destructor в Україні в 2018-

2021 рр. 

 

Відповідно рівня інвазування 

бджіл варроозною інвазією за період 

із 2018 до 2021 роки в Україні можна 

виділити три зони ризику:  

 неблагополучна – з рівнем 

інвазування від 4 до 13 %,  

 загрозлива – з рівнем 

інвазування від 1 до 4 %,  

 тимчасово благополучна – з 

рівнем інвазування від 0-1 %.  
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Рис. 4  Поширеність вароозу в Україні в 2018-2021 рр  

До неблагополучної зони 

ризику увійшло 7 областей: 

Волинська – 13%, Рівненська – 12,4 

%, Донецька – 8%, Кіровоградська – 

7,1%, Запорізька – 6%, Херсонська – 

4,5%, Хмельницька – 3,5%.  

До загрозливої зони були 

віднесені 8 областей: Одеська – 2,7%, 

Харківська – 2,5%, Івано-

Франківська – 2,3%, Полтавська – 

2,3%, Миколаївська – 2,3%, 

Чернівецька – 1,6%, Чернігівська – 

1,2%, Житомирська – 1%. 

До тимчасово благополучної 

зони увійшло 9 областей: Луганська 

0,9 %, Київська – 0,7%, Черкаська – 

0,5 %, Сумська – 0,4, Львівська – 

0,3%, Дніпропетровська – 0,3%, 

Вінницька – 0,2%, Закарпатська – 

0,1%, Тернопільська – 0,1%.  

Зважаючи на географічне 

поширення вароозу по областях 

найбільш стабільний показник 

спостерігається по Кіровоградській 

області 7,2-7,1%, що вказує на 

налагоджену роботу з діагностики 

вароозу. У тимчасово благополучній 

зоні ризику, за роки досліджень, 

стабільно залишається Закарпатська 

та Львівська область, де розвинуте 

пакетне бджільництво, за якого 

проводяться весняні противароозні 

обробки бджолиних сімей.  

Зниження інвазованості в 

Україні з 3,8 до 2,4 % спостерігається 

за поліпшенні епізоотичної ситуації 

на півночі і центрі України в 
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Київській, Житомирській, 

Чернігівській Сумській, 

Чернівецькій, Одеській, Вінницькій, 

Черкаській, Полтавській та 

Харківській області, однак за ці роки 

погіршилася ситуація на півдні 

України інвазованість V. destructor 

зросла у: Херсонській області на 

4,3 %, Запорізькій – 3,6 %, 

Донецькій – 6,4%. Також 

ускладнилась ситуація у Волинській 

та Рівненській областях, які у 2008-

2011 рр. були віднесені  до 

неблагополучної зони та 

інвазованість у 2018-2021 рр. 

підвищилася відповідно з 6,6 до 13 % 

та з 10,8 до 12,4 %.  

Нашими дослідження 

збігаються з твердженням (Руттнер 

1983), що розмноження кліща 

залежить від погодних і кліматичних 

особливостей місцевості. У 

місцевостях із високою відносною 

вологістю і помірно високими 

температурами самки кліща можуть 

розмножують швидше у 2,6 разів. За 

середнього приросту сім’ї у 131% 

ступінь враження вароозом 

зменшувався з 6% до 3,6 % [15]. 

За даними мінекономіки станом 

на кінець 2021 року в Україні 

зареєстровано 2 236144 бджолиних 

сімей. Початок 2021 року 

характеризувався зменшенням 

бджолиних сімей у 

сільськогосподарських 

підприємствах на - 3,4%, а в 

господарствах населення – 1,4% [16]. 

Лабораторіями 

Держпродспоживслужби проведені 

планові дослідження відібраного 

матеріалу з від 182740 бджолиних 

сімей. Широкий вибір лікувально 

профілактичних препаратів дає 

можливість розробити більш 

ефективні схеми та техніки 

противароозних обробок бджолиних 

сімей на пасіках. За даними 

аргентинських дослідників регіон, і 

стратегії контролю впливають на 

рівень зараження Varroa протягом 

року, інвазованість також залежить 

від дати діагностичних досліджень. 

Конкретної взаємодії між сезонними  і 

річними чинниками не 

спостерігається інвазованість сімей в 

основному залежить від управління 

бджільництвом і стратегіями 

контролю [17]. Однак певна 

хаотичність та розрізненість наукових 

і виробничих досліджень не дозволяє 

знизити динаміку інвазованості 

V.destructor у всіх адміністративних 

областях України [18]. 

Висновки і перспективи 

Наші дослідження 

інвазованості вароозом наведені дані 

в розрізі областей України за 

визначенням зон ризику: 

неблагополучної, загрозливої та 

тимчасово благополучної.  

Відсоток середньої  

інвазованості вароозом  бджолиних 

сімей в Україні за період з 2008 - 2011  

років був вищим і склав 3,8 % у 

порівнянні з періодом 2018-2021 

років в якому рівень інвазованості 

склав 2,4 %.  

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/varroa-destructor
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Відповідно рівня інвазованості 

найбільш ураженими областями 

України в 2018-2021 рр. виявилися 

Волинська, Рівненська, 

Кіровоградська, Донецька, 

Запорізька, Херсонська рівень 

інвазованості в яких більший за 4,5 %. 

У тимчасово благополучній зоні 

ризику за роки досліджень стабільно 

залишається  Закарпатська та 

Львівська область з розвинутим 

пакетним бджільництвом, за якого 

проводяться весняні противароозні 

обробки бджолиних сімей.  

Результати досліджень 2018-

2021 років говорять про більш 

ретельне відношення пасічників до 

потреб контролю інвазованості 

бджолиних сімей кліщем V. 

destructor, а також потребу ширшого 

впровадження весняних 

противароозних обробок. 

Спроможність лабораторій 

Держпродспоживслужби провести 

громісткий об’єм досліджень як за 

державні кошти, так і за кошти 

приватних осіб має суттєвий вклад в 

покращенні епізоотичної ситуації з 

вароозу. 
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COMPARATIVE DYNAMICS OF VAROOSIS OF HONEY BEES IN 

UKRAINE FOR THE PERIOD 2008 - 2011 AND 2018 – 2021 

V. M. Lytvynenko, O. M. Chechet, O. P. Lіtvіnenko, O. I. Miroshnichenko, 

D. A. Moroz, V.S. Baranov, O.M. Yermolenko, S.M. Lytvynenko 

 

Abstract. Honey bees (Apis mellifera) are prone to various diseases that cause 

significant economic damage, the most common disease in Ukraine among bees is 

varroasis. The Varroa destructor mite is currently considered a major biotic threat to 

A. mellifera of European origin. Since infection, the tick population is growing and 

may lead to the loss of the bee colony in the first year of parasitism. Within the apiary 

varroosis leads to the manifestation of viral diseases, contributes to susceptibility to 

insecticide poisoning, increases material and labor costs for anti-varroa measures. 

The aim of the work was to study the dynamics of the epizootic process of Varroa 

infestation by comparing the invasiveness of the lesion over the decades in terms of 

2008-2011 and 2018-2021 in the regions of Ukraine. 

Reference materials and methods. The material for statistical analysis was the 

annual reporting forms № 2-Vet "Report on the Work of State Laboratories of 

Veterinary Medicine" which based on generally accepted methods of diagnosing bee 

Varroa infestation in Ukraine. 

Analysis of epizootic indicators to determine the dynamics of the epizootic process 

of varroosis was conducted in 2008-2011 and 2018-2021. Thus, during 2008-2011, 

503,241 studies were conducted, of which a positive result was obtained in 19,857 

cases, the average invasiveness of bee varroosis in the period from 2008 to 2011 was 

3.8 %. The level of invasiveness for this period ranged from 1.2 to 5.1 %. 
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During the period 2018-2021, 503,166 studies were conducted, of which a 

positive result was obtained in 11,988 cases, the average invasiveness of bees with 

Varroa infestation in Ukraine for the period from 2018 to 2021 was 2.4 %. 

The invasiveness  decrease of varroosis from 3.8 to 2.4 % is observed due to the 

improvement of the epizootic situation in the north and center of Ukraine such as in 

Kyiv, Zhytomyr, Chernihiv, Sumy, Chernivtsi, Odessa, Vinnytsia, Cherkasy, Poltava 

and Kharkiv regions, however, over the years the situation has deteriorated in southern 

Ukraine in Kherson, Zaporizhia and Donetsk regions. 

The laboratories of State Service of Ukraine on Food Safety and Consumer 

protection conducted planned studies of selected material taken from 182,740 bee 

colonies. A wide range of therapeutic and prophylactic drugs allows developing more 

effective schemes and techniques of anti-varroosis treatments of bee colonies in 

apiaries. However, a certain chaos and diversity of scientific and industrial research 

does not reduce the invasiveness of V. destructor throughout Ukraine. 

According to the level of invasiveness, the most affected regions of Ukraine in 

2018-2021 were Volyn, Rivne, Kirovohrad, Donetsk, Zaporizhia, Kherson regions, the 

level of invasiveness in which is more than 4,5 %. Zakarpattia and Lviv regions remain 

stable in the temporarily prosperous risk zone over the years of research, where spring 

anti-varroosis treatments of bee colonies are carried out in order to sell bee packages. 

The results of research in 2018-2021 indicate a more careful attitude of 

beekeepers to the needs of controlling the invasiveness of bee colonies with the mite V. 

destructor, as well as the need for wider introduction of spring anti-varroosis 

treatments. The ability of SSUFSCP laboratories to conduct a huge amount of 

research, both at public expense and at the expense of individuals, makes a significant 

contribution to improving the epizootic situation with varroosis. 

Key words: Varroa destructor, varroosis, varroatosis, spread, epizootic process, 

invasiveness, risk zones 
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Анотація. У роботі розроблена програма та методика планування 

експериментальних досліджень при пуску стрічкового конвеєра. Наведено 

конструкцію лабораторної моделі стрічкового конвеєра, обрано найбільш 

значимі характеристики, які необхідно виміряти. Проведено підбір давачів 

(струму електродвигуна, прискорення та лінійного переміщення стрічки) та 

відповідного обладнання для запису і передачі отриманих даних. Показано місця 

встановлення необхідного обладнання на лабораторній моделі стрічкового 

конвеєра. Представлено програмне забезпечення для обробки показників давачів. 

Проведено планування експериментальних досліджень для визначення 

динамічних та енергетичних параметрів стрічкового конвеєра. Незалежними 

факторами обрано характеристику пуску (прямий пуск, частотно-керовані із 

різними залежностями наростання частоти, частотно-керований за 

оптимальним законом наростання частоти), а також тривалість наростання 

частоти. Наведено методику фільтрації та обробки експериментальних даних. 

Ключові слова: стрічковий конвеєр, планування, експериментальні 

дослідження, програма досліджень 

 

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. Дослідженням питання 

динаміки, оптимізації перехідних 

режимів руху стрічкових конвеєрів 

присвячено багато наукових робіт та 

патентів. Зокрема, у статті [1] 

запропоновано методологію 

стендових випробувань з визначення 

ключових складових опору руху 

стрічкового конвеєра та представлені 

результати експериментальних 

випробувань. Ці випробування мали 

на меті визначити оптимальні 

конструктивні параметри для 

підвищення енергоефективності. При 

цьому використано конвеєрну 

стрічку, що має низький опір кочення 

на роликах і опір вигину на шківах в 

умовах підземних шахт. 

У статті [2] показано, що під час 

роботи стрічкового конвеєра 

вимірювання швидкості стрічки є 

важливим для безпечної та 

ефективної роботи машини. У 

існуючій системі вимірювання 

швидкості необхідний 

вимірювальний прилад контактуючий 

з поверхнею стрічки. Контактний 

метод вимірювання не може уникнути 

похибки вимірювання, спричиненої 
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ковзанням на контактній поверхні та 

зносом вимірювального приладу. 

Тому для вирішення зазначених вище 

проблеми запропонована нова 

безконтактна система вимірювання 

швидкості. 

У статті [3] показано стрічковий 

конвеєр як випробувальну 

лабораторну установку. На конвеєрі 

застосовано давачі температури і 

вібрації для моніторингу холостого 

ходу. Сигнали, що отримані із 

давачів, дали змогу проаналізувати 

зміну температури та отримати 

величину середньоквадратичного 

рівня вібрації. Автори зробили 

висновок, що вимірювання 

температури на роликах є простим і 

ефективним способом контролю 

стану натягу стрічки стрічкових 

конвеєрів. 

У статті [4] було досліджено 

кілька ефектів, що мають місце при 

розтязі стрічки конвеєра. Вони 

включали поздовжню вібрацію 

стрічки, оцінку власної частоти 

коливань у поперечному напрямку та 

реакції на імпульсне збудження. 

Вібраційну реакцію спостерігали при 

кількох різних частотах збудження. 

Показано, що сила натягу стрічки є 

основним фактором впливу на 

поздовжню вібрацію, а вплив частоти 

збудження менший. Це свідчить про 

те, що при експлуатації конвеєра слід 

звертати увагу на величину 

розтягуючого зусилля стрічки. 

Мета. Метою 

експериментальних досліджень є 

методична підготовка та планування 

проведення експериментальних 

досліджень пуску стрічкового 

конвеєра. 

Результати досліджень. 

Програма виконання 

експериментальних досліджень пуску 

стрічкового конвеєра складається із 

наступних етапів: 

 оцінка технічних 

характеристик об’єкту 

експериментальних досліджень, а 

також підбір відповідних давачів та 

вимірювально-реєструючого 

обладнання; 

 розробка відповідного 

програмного забезпечення для 

ефективної практичної реалізації 

оптимального режиму руху 

стрічкового конвеєра; 

 обрання методики 

опрацювання експериментальних 

даних та їх статистичного аналізу; 

 виконання 

експериментальних досліджень та 

аналіз отриманих результатів; 

 надання рекомендацій 

для підвищення ефективності 

виконання експериментальних 

досліджень. 

Експериментальні дослідження 

проводитимуться на фізичній моделі 

стрічкового конвеєра. Для 

проведення дослідження використані 

параметри стаціонарного стрічкового 

конвеєра типу КЛ 100-45-4-500-1П. 

Загальний вид моделі 

стрічкового конвеєра, який 

використовуватиметься для 
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експериментального дослідження, 

представлено на рис. 1. 

Процес пуску асинхронного 

електродвигуна приводу стрічкового 

конвеєра відбувався за допомогою 

відповідного частотного 

перетворювача марки FR-D740-080-

EC виробництва компанії Mitsubishi 

Electric. Він змонтований у щиті із 

іншим комутуючим та захисним 

електричним обладнанням. 

 

Рис. 1. Зовнішній вигляд фізичної моделі стрічкового конвеєра 

 

Виконання експериментальних 

досліджень пуску стрічкового 

конвеєра відбувалося у три етапи. Під 

час першого етапу для перевірки 

адекватності розроблених динамічної 

та математичної моделей було 

експериментально досліджено 

прямий пуск стрічкового конвеєра. На 

другому етапі експериментальних 

досліджень, основна увага 

приділялась дослідженню струмових 

навантажень та енергетичних втрат у 

асинхронному електродвигуні 

частотно-керованого електроприводу 

стрічкового конвеєра. 

При третьому етапі 

експериментальних досліджень 

відбувалась практична реалізація 

оптимального режиму руху 

стрічкового конвеєра та 

досліджувалася його ефективність. 

Прямий, частотно-керований та 

оптимальний пуск стрічкового 

конвеєра було експериментально 

досліджено для двох режимів пуску: 

 при пуску з ненавантаженим 

робочим органом конвеєра; 

 при пуску із завантаженим 

робочим органом конвеєра, 

відповідним матеріалом, що 

транспортується (кукурудза). 

Для виконання 

експериментальних досліджень 

енергоефективності частотно-

керованого пуску приводу 

стрічкового конвеєра було 

розроблено структуру (план) 

повнофакторних експериментів. У 

даному випадку, незалежними 

показниками, що варіюються 

виступали: 

 режим пуску конвеєра 

(холостий та під навантаженням); 
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 тип характеристики наростання 

частоти напруги живлення двигуна 

від нуля до номінальної частоти 

(лінійна та S-подібна); 

 тривалість наростання частоти 

напруги живлення до номінальної (1, 

3 та 5 секунд). 

Загалом структура 

повнофакторного 

експериментального дослідження 

частотно-керованого пуску 

стрічкового конвеєра наведена у табл. 

2 

2. Структура повнофакторних експериментів при дослідженні 

частотно-керованого пуску стрічкового конвеєра 

Фактор Значення 

Режим пуску конвеєра Холостий Завантажений 

Тип характеристики 

наростання частоти 
Лінійна S-подібна Лінійна S-подібна 

Тривалість наростання частоти, 

с 
1 3 5 1 3 5 1 3 5 1 3 5 

Номер експерименту 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 

У даному випадку було 

проведено серію із 12 

експериментальних досліджень. Для 

дослідження оптимального режиму 

руху конвеєра план повнофакторних 

експериментів подібний до 

попередньої серії експериментів 

(табл. 2), його представлено у табл. 3. 

Кожен експеримент із серії усіх 

повнофакторних експериментів 

виконувався з п’ятикратною 

повторюваністю. 

 

3. План повнофакторних експериментів при дослідженні оптимального 

режиму пуску стрічкового конвеєра 

Параметр Значення 

Режим пуску конвеєра Холостий Завантажений 

Тривалість розгону, с 1 3 5 1 3 5 

Номер експерименту 1 2 3 4 5 6 

 

Під час виконання 

експериментальних досліджень руху 

стрічкового конвеєра основна увага 

приділялась досліджуванню 

наступних показників: 

 величині струмових 

навантажень електроприводу 

конвеєра та середніх за час пуску 

втрат потужності у приводі; 

 швидкості переміщення 

робочого органу (стрічки) конвеєра; 
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 величині вібрації у 

горизонтальній площині конструкції 

стрічкового конвеєра біля приводного 

та натяжного барабанів. 

Для ефективного виконання 

серій всіх спланованих 

експериментальних досліджень було 

виконано підбір і монтаж 

(встановлення) відповідного 

обладнання. 

Експериментальні дослідження 

величини струмових навантажень і 

середніх за час пуску втрат 

потужності у електроприводі 

стрічкового конвеєра виконувалися за 

допомогою давача струму (рис. 2) в 

обмотках статора електродвигуна. 

 

Рис. 2. Зовнішній вигляд давача струму Micro Switch Freeport Csla1sd 

1314 Mex 

Давач вимірювання струму (рис. 

2) під’єднується в розрив фази 

живлення асинхронного 

електроприводу стрічкового 

конвеєра. Перед початком виконання 

експериментальних досліджень було 

здійснено тарування давача струму.  

Під час дослідження швидкості 

переміщення стрічки конвеєра 

використовувався інкрементний 

енкодер лінійного переміщення ENC 

Autonics, який дає змогу 

перетворювати обертання своїх коліс 

у набір відповідних електронних 

імпульсів при переміщенні стрічки 

(рис. 3). 

 

Рис. 3. Розміщення лінійного енкодера ENC Autonics на стрічковому 

конвеєрі 
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Для дослідження величини 

вібрації у горизонтальній площині 

конструкції стрічкового конвеєра 

біля приводного та натяжного 

барабанів було використано 

акселерометр ММА7260q, який 

кріпиться до рами конвеєра (рис. 4). 

Основні технічні 

характеристики акселерометра, який 

використовується для виконання 

експериментальних досліджень, 

представлені у таблиці 4. 

 

  

                     а)                                                                 б) 

Рис. 4. Зовнішній вигляд розміщення акселерометрів на рамі 

стрічкового конвеєра: а) біля приводного барабана; б) біля натяжного 

барабана 

 

4. Основні технічні характеристики акселерометра ММА7260q 

№ п/п Параметр Величина 

1. Тип вихідного сигналу Аналоговий 

2. Чутливість, mV/g 800 

3. Діапазон робочих температур, С0 -40 … +105 

4. Кількість осей 3 

5. Сила струму, що споживається, мкА 500 

6. Діапазон напруги живлення, В 2,2 – 3,6 

7. Маса, мг 179,3 

 

Перед початком виконання 

експериментальних досліджень було 

проведено тарування акселерометра. 

Загальний вигляд розміщення 

відповідного вимірювально-

реєструючого обладнання на 

лабораторній моделі стрічкового 

конвеєра представлено на рис. 5. 
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Рис. 5. Загальний вигляд розміщення вимірювально-реєструючого 

обладнання для виконання експериментальних досліджень 

 

На рис. 5 наведено наступні 

позначення: 1 – частотний 

перетворювач FR-D740-080-EC; 2 – 

джерело живлення електродвигуна 

стрічкового конвеєра; 3 – давач 

вимірювання струму; 4 – 

лабораторний блок живлення 

HYELEC HUA YI ELECTRINICS DC 

POWER SUPPLY HY3003M-3; 5 – 

кабель СОМ-порту; 6 – мотор-

редуктор стрічкового конвеєра; 7 – 

персональний комп’ютер із 

встановленим відповідним 

програмним забезпеченням (m-DAQ 

14 Reader v 1.2); 8 – пристрій збору 

експериментальних даних (m-DAQ 

14). 

Процес збору 

експериментальних даних 

здійснюється наступним чином. На 

рис. 5 зображено перетворювач 

частоти 1, який підключено до мережі 

живлення 380 В та за допомогою 

якого виконується керування 

електродвигуном мотор-редуктора 6 

стрічкового конвеєра, від джерела 

живлення 2. 

Під час пуску стрічкового 

конвеєра сигнали від давача струму 

(рис. 2), лінійного енкодера (рис. 3) та 

акселерометрів (рис. 4 а та б) 

передаються за допомогою 

відповідних кабелів до пристрою для 

збору даних 8, який підключено до 

комп’ютера 7 із встановленим 

відповідним програмним 

забезпеченням. У свою чергу давачі 

живляться напругою від 

лабораторного блоку живлення 4, яка 

для давача струму та лінійного 

енкодера становить 12 В, а для 

акселерометрів по 5 В. Лабораторний 

блок живлення під’єднано до мережі 

живлення у 220 В. 
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У якості програмного 

забезпечення, яке призначено для 

запису та конвертації отриманих 

експериментальних даних, виступає 

mDAQ-14 Reader v 1.2 (рис. 6). 

 

Рис. 6. Зовнішній вигляд вікна програми mDAQ-14 Reader v 1.2 

 

У подальшому отримані 

експериментальні дані імпортуються 

у програму Wolfram Mathematica для 

подальшого опрацювання. 

У теоретичних дослідженнях 

було отримано розв’язок задачі 

мінімізації узагальненого 

оптимізаційного критерію, який 

відображає інтегральну та 

термінальну складові [9]. 

Узагальнений оптимізаційний 

критерій дозволяє мінімізувати 

енергетичні та силові навантаження у 

компонентах стрічкового конвеєр під 

час розгону машини зі стану спокою 

до усталеної швидкості руху. Для того 

щоб забезпечити практичну 

реалізацію отриманого розв’язку було 

розроблено відповідне програмне 

забезпечення, що встановлено на 

персональний комп’ютер 7 (рис. 5). 

 

Рис. 7. Інтерфейс програмного забезпечення «OPTIMAL CONTROL OF 

BELT CONVEYOR» 
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Відповідне програмне 

забезпечення (рис. 7) дозволяє за 

допомогою кабелю СОМ-порту 5 

(рис. 5) надсилати до частотного 

перетворювача 1 керуючі сигнали. Ці 

сигнали, призводять до зміни частоти 

та амплітуди напруги живлення 

електродвигуна, у результаті чого 

відбувається зміна його кутової 

швидкості. Таким чином, 

персональний комп’ютер із 

відповідним розробленим 

програмним забезпеченням та 

частотним перетворювачем дає змогу 

реалізувати оптимальний режим 

пуску стрічкового конвеєра на 

практиці.  

Зібрані у ході проведення 

експериментальних досліджень дані 

характеризуються шумами, поява 

яких пов’язана із виникненням 

перешкод при вимірюваннях 

досліджуваних показників. Для того 

щоб зменшити вплив шумів на 

показники отриманих 

експериментальних даних було 

використано цифрові фільтри. Для 

обробки даних із давача струму 

застосовувався фільтр Савицького-

Голея [11]. Для зменшення шумів 

сигналу лінійного енкодера було 

використано фільтр біжучої медіани 

[11]. Мінімізація шумів отриманих 

від акселерометрів відбувалася за 

допомогою фільтру біжучого 

середнього [8]. Дослідження 

величини розбіжності теоретичних та 

експериментальних даних 

відбувалося за допомогою 

коефіцієнта варіації [10].  

Висновки і перспективи 

подальших досліджень: 

1. Проведено планування 

експериментальних 

досліджень пуску стручкового 

конвеєра головною метою яких 

було встановлення 

характеристик руху конвеєра 

при прямому, частотно-

керованому та оптимальному 

режимам пуску. 

2. Незалежними факторами 

обрано тип пуску (із 

навантаженою стрічкою та на 

холостому ході), тип 

характеристики наростання 

частоти напруги живлення та 

тривалість її наростання. 

3. Для збору експериментальних 

даних використано давачі 

струму приводу конвеєра (за 

ними також отримано значення 

середніх за час пуску втрат 

потужності), швидкість 

переміщення стрічки конвеєра, 

акселерометри, що розміщені 

біля приводного і натяжного 

барабанів машини. 

4. Для практичної реалізації 

оптимального закону руху 

стрічкового конвеєра було 

розроблене відповідне 

програмне забезпечення 

«OPTIMAL CONTROL OF 

BELT CONVEYOR», яке 

призначене для керування 

роботою частотного 
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перетворювача FR-D740-080-

EC Mitsubishi Electric. 

5. Фільтрація експериментальних 

даних відбувалася за 

допомогою фільтрів 

Савицького-Голея, біжучої 

медіани та біжучого 

середнього. Розбіжність 

теоретичних та 

експериментальних значень 

досліджуваних показників 

визначалася за допомогою 

коефіцієнта варіації. 
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PROGRAM AND METHODS OF EXPERIMENTAL RESEARCH OF BELT 

CONVEYOR START-UP 

Yu. O. Romasevych, R. A. Kulpin 

 

Abstract. In the work, a program and a method of planning experimental studies 

during the start-up of a conveyor belt were developed. The design of the laboratory 

model of the belt conveyor is presented, the most significant characteristics that need 

to be measured are selected. The selection of transducers (electric motor current, 

acceleration and linear movement of the tape) and appropriate equipment for 

recording and transmitting the received data was carried out. The places of installation 

of the necessary equipment on the laboratory model of the belt conveyor are shown. 

Software for processing sensor indicators is presented. 

Experimental studies have been planned to determine the dynamic and energy 

parameters of the belt conveyor. The characteristics of the start (direct start, 

frequency-controlled with different dependences of the frequency increase, frequency-

controlled according to the optimal law of the frequency increase), as well as the 

duration of the frequency increase, were chosen as independent factors. The technique 

of filtering and processing experimental data is presented. 

Key words: belt conveyor, planning, experimental studies, research program 
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