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Анотація. В умовах чорноземних ґрунтів Лівобережного Лісостепу 

України використання мінеральних та органічних систем удобрення забезпечує 

збільшення урожайності батату на 34–56 %. Максимальний рівень 

урожайності (24,3 т/га) зазначається за внесення врозкид N370P370K450 з 

позакореневими підживленнями комплексним добривом «Нутрівант плюс 

універсальний». Позитивний вплив на вміст в бульбах батату сухої речовини 

(18,6 %) та крохмалю (9,06 %), зменшення вмісту нітратів зумовлює 

використання органічних добрив в комплексі з мікробними препаратами. 

Застосування мінеральних систем удобрення зумовлює високі темпи 

споживання основних елементів живлення рослинами батату (азоту – 246,3 

кг/га, фосфору – 201,1 кг/га, калію – 683,2 кг/га). 
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Актуальність. Батат – одна з 

найважливіших культур, яка 

культивується у більш ніж 100 

країнах, що становить 8,5 млн га. 

Річний обсяг світового виробництва 

сягає 106,5 млн. тон [1, 2]. 

Батат має велике соціально-

економічне значення, забезпечуючи 

запас калорій, вітамінів і мінералів 

для харчування людей. У країнах 

Африки, вирощується як культура, 

що запобігає голоду та для 

профілактики нестачі вітаміну А [16], 

що робить його цінним продуктом 

дієтичного харчування, іноді як 

основний продукт, але зазвичай в 

якості альтернативної їжі. Батат 

характеризується високою 

урожайністю та гарними смаковими 

якостями в ньому міститься велика 

кількість калію, антиоксидантів, 

вітаміни A і C, групи B (B1, B2, B3, B6, 

фолієва кислота), фосфор, магній. У 

бульбах батата багато складних 

вуглеводів і клітковини [3–10, 12]. 

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. Батат потребує родючих 

ґрунтів [13, 14] – з одного боку, чим 

легший за механічним складом ґрунт 

– тим краще формуються бульби та 

легше проходить збирання врожаю, з 

іншого боку, частіше доведеться 
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поливати, оскільки батат потребує 

гарного забезпечення вологою. 

Оптимальний рівень рН ґрунтового 

розчину для рослин батату є 5,5–6,6; 

але рослини батату страждають від 

токсичності іонів алюмінію[15]. Батат 

також чутливий до підвищеного 

вмісту солей у ґрунті та високої 

лужності ґрунтового розчину. 

Забезпеченість азотом є дуже 

важливим фактором отримання 

високої врожайності культури. У той 

час азот відноситься до доволі 

дорогих ресурсів у рослинництві. 

Таким чином, ефективне управління 

азотом виробниками 

сільськогосподарської продукції з 

обмеженим ресурсом є дуже 

важливою частиною успішної 

системи управління родючістю 

ґрунтів та формування урожайності 

рослини. У дослідженнях на піщано-

суглинковому ґрунті на станції 

сільськогосподарських експериментів 

Джорджа Вашингтона Карверу з 

різними сортами батата (застосування 

азотних добрив (карбамід та аміачна 

селітра) призвело до істотного 

збільшення урожайності. Також було 

зазначено, що за вирощування 

пізньостиглих сортів батату 

ефективність азотних добрив зростає 

[16]. 

Багато вчених відмічають низьку 

ефективність фосфорних добрив за 

вирощування батату. Доза 25-50 кг/га 

P2О5 вважається оптимальною для 

культури [17-21]. Деякі дослідники  

взагалі зазначають, що ефективність 

внесення фосфорних добрив часто не 

виправдовує витрати [20]. 

Obigbesan та інші (1976) [29] 

вказують, що ефективність 

фосфорних добрив за вирощування 

батату вже відмічається на ґрунтах з 

вмістом рухомих форм фосфору 

менше 10 мг/кг. Згідно з 

Marschner[30], фосфор є важливим 

компонентом багатьох органічних 

сполук рослини, які позитивно 

відображаються на врожайності 

культури. За даними Hassan та інші 

фосфорні добрива мають позитивний 

вплив як на рівень загальної та 

товарної  урожайності бульб, так і 

вміст в бульбах сухої речовини, 

середню масу та діаметр бульби[30]. 

Калій є одним з основних 

ключових елементів живлення рослин 

батату, що приймає активну участь в 

синтезі і транслокації вуглеводів з 

листків до коріння.Ряд дослідників 

рекомендують помірні дози калію 

(75-100 кг/га) для батату. Проте, в 

Китаї батат реагував істотним 

збільшенням урожайності на дози 

калію 300 кг/га. Було виявлено, що 

складові формування якості бульб 

батату, такі як крохмаль і вміст білка 

збільшується з підвищенням рівня 

забезпеченості рослин калієм. Калійні 

добрива майже не впливають на 

збільшення вегетативної маси рослин, 

але мають істотний вплив на 

урожайність бульб та їх кількість в 

кущі [22, 23]. За даними Dumbuya G., 

Sarkodie-Addo J., Daramy M. A., 

JallohM. [31] в зоні листяних лісів 
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Гани рослини батату добре реагують 

на застосування калійних добрив. В 

умовах Нігерії [25, 26] використання 

норми калійних добрив 160 кг/га 

забезпечувало формування 

максимальної довжини вегетативної 

маси, кількості листків та гілок на 

рослини, тоді як суха маса 

вегетативної маси, діаметр та маса 

бульб з однієї рослини були 

статистично однакової за 

використання калійних добрив з 

нормами 120 і 160 кг/га. Загальна 

урожайність бульб за внесення 120 та 

160 кг/га калійних добрив зростала в 

7 та 8 разів відповідно відносно 

контролю. 

Ряд дослідників зазначає, що 

вплив добрив на урожайність батата 

істотно залежить від сорту, типу 

ґрунту та кліматичних умов [27, 28, 

31]. Відмічається також залежність 

ефективності добрив від рівня 

технології вирощування батата[21].За 

даними Floyd та інші (1988) [31] 

рослини батату краще поглинають 

фосфор та калій з органічних добрив, 

ніж з мінеральних. Brobbey[31] вказує 

на більшу ефективність за 

вирощування батату органічних 

добрив. 

Мета. Встановити вплив різних 

систем удобрення батату (Ipomoеa 

batаtas) на урожайність та якість 

бульб, темпи та характер споживання 

елементів живлення за вирощування в 

умовах Лівобережного Лісостепу 

України. 

Методи. Польові, лабораторні, 

розрахунково-статистичні. 

Результати. Висвітлено 

ефективністьрізних систем удобрення 

(мінеральна, органічна, з мікробними 

препаратами) на урожайність та 

біохімічний склад бульб батату за 

вирощування в умовах Лівобережного 

Лісостепу України. Відмічено темпи 

споживання, коефіцієнти 

використання основних елементів 

живлення з добрив та ґрунту, 

накопичення в різних органах рослин 

батату. 

Завдання дослідження – 

встановити вплив різних систем 

удобрення батату (Ipomoеa batаtas) на 

урожайність та якість бульб, темпи та 

характер  споживання елементів 

живлення за вирощування в умовах 

Лівобережного Лісостепу України. 

Методика та вихідний 

матеріал.Дослідження проводили 

впродовж 2019–2020 рр. в лабораторії 

агрохімічних досліджень та якості 

продукції Інституту овочівництва і 

баштанництва НААН. Ґрунт 

дослідної ділянки – чорнозем типовий 

малогумусний легкосуглинистий на 

лесовидному суглинку (в орному 

шарі(0-25 см) міститься гумусу4,3 %; 

азоту, що гідролізується, – 139,0 

мг/кг; рухомого фосфору – 106-119 

мг/кг і обмінного калію – 93 мг/кг 

ґрунту; гідролітична кислотність – 2,8 

мекв на 100г ґрунту; рН сольової 

витяжки – 5,7; сума увібраних основ – 

26,0 мекв на 100г ґрунту). 
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У дослідженні вивчалась 

ефективності різних систем 

удобрення: 1) без добрив (контроль); 

2) N185P185K225; 3) N370P370K450; 4) 

N370P370K450+ позакореневі 

підживлення комплексним добривом 

«Нутрівант плюс універсальний» 2 

кг/га в 3 строки; 5) перегній 20 т/га + 

зола 1 т/га; 6) перегній 20 т/га + зола 1 

т/га + обробка ґрунту до посадки 

ґрунтовим біодобривом 

«Граундфікс» (3 л/га) + за першої 

фертигації мікробний препарат 

«Азотофіт» (1 л/га) + за другої 

фертигації мікробний препарат 

«Органік баланс» (1 л/га) + 

позакореневі підживлення «Help-rost 

для овочевих рослин» 2 л/га в 3 

строки. 

Позакореневі підживлення 

проводили в три строки: через 30 днів 

після висадки (ІІІ декада червня), за 

активного наростання вегетативної 

маси (ІІІ декада липня), за активного 

наростання бульб (ІІІ декада серпня). 

У дослідженні було використано 

наступні добрива та мікробні 

препарати: 

«Нутрівант плюс» – лінійка 

комплексних добрив для 

позакореневих підживлень, до складу 

якого входить прилипач «фертивант», 

що розкладається 30 діб. «Нутрівант 

плюс універсальний» містить N – 

18 %, P2О5 – 18 %, K2О – 18 %, MgО – 

2 %, Mn – 0,02 %, Zn – 0,01 %, Cu – 

0,0025 %, Fe – 0,04 %, Mo – 0,0025 %.  

«Граундфікс» – ґрунтове 

біодобриво, що містить клітини 

бактерій Bacillussubtilis, 

Bacillusmegateriumvar. phosphaticum, 

Azotobacterchroococcum, Enterobacter, 

Paenibacilluspolymyxa. Загальне число 

життєздатних клітин (0,5 – 1,5)x109 

КУО/см3. Біодобриво забезпечує 

підвищення рухомості фосфору та 

доступності калію з ґрунту та 

мінеральних добрив, пролонгує 

доступність поживних елементів; 

покращує біологічну активність 

ґрунту та пригнічує розвиток 

фітопатогенів. 

«Азотофіт» – мікробний 

препарат, що містить клітини 

природної азотфіксуючої бактерії 

Azotobacterchroococcum, біологічно 

активні продукти життєдіяльності 

бактерій (амінокислоти, вітаміни, 

фітогормони, фунгіцидні речовини). 

Загальне число життєздатних 

мікроорганізмів продуцента не менше 

1×1010 КУО/см3. 

«Органік баланс» – мікробний 

препарат для ростутарозвитку 

сільськогосподарських культур, 

стійкості до стресів, хвороб та 

збалансованого живлення. Містить 

бактерії: азотфіксуючі; фосфор- та 

каліймобілізуючі; мікроорганізми з 

фунгіцидними властивостями; 

компоненти поживного середовища 

(макро-,мікроелементи та органічні 

джерела живлення). Загальне число 

життєздатних мікроорганізмів 

продуцентів не менше 1,0х109 

КУО/см3. 

«Help-rost для овочевих 

рослин» – органо-мінеральне 
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добриво, до складу якого входять 

амінокислоти, макро- і 

мікроелементи, застосовується для 

підживлення овочевих 

сільськогосподарських культур. 

Підживлення покращує смакові і 

товарні якості готової продукції, 

захищає рослини від захворювань і 

гнилей, сприяє загальному приросту 

врожаю за регулярного використання.  

Дослідження проводились 

відповідно до загальноприйнятих 

методик [32–33]. Загальна площа 

ділянки становила 33,6 м2, облікова – 

21 м2, повторність – триразова. У 

дослідження батат сорту 

Слобожанський рубін вирощували за 

краплинного зрошення, схеми 

посадки(100+40)х25 см та 

мульчування ґрунту соломою. 

Результати досліджень та їх 

обговорення. Застосування 

мінеральних та органічних добрив за 

рахунок покращення умов живлення 

рослин забезпечувало підвищення 

урожайності бульб батату та 

позитивно впливало на їх біохімічні 

властивості. У середньому за роки 

дослідженьвикористання різних 

систем удобрення зумовлює 

підвищення загальної урожайності 

бульб на 5,3–8,7 т/га або 34–56 %, 

урожайності стандартних бульб – на 

2,9–4,6 т/га або 27–42 % (табл. 1). 

1. Вплив різних систем удобрення на урожайність батату сорту 

Слобожанський рубін(середнє за 2019-2020 рр.) 

Система удобрення Загальн

а 

урожай

ність, 

т/га 

Приріст до 

контролю 

Урожайніс

ть 

стандартни

х бульб, 

т/га 

Приріст до 

контролю 

Вихід 

стандар

тних 

бульб, 

% 

т/га % т/га % 

1. Без добрив 

(контроль) 
15,6 - - 10,9 - - 70 

2. N185P185K225 21,0   14,9   71 

3. N370P370K450 20,9   13,8   66 

4. N370P370K450+ 

«Нутрівант плюс 

універсальний» 

24,3   15,5   64 

5. Перегній 20 т/га + 

зола 1 т/га 
22,3   14,7   66 

6. Перегній 20 т/га + 

зола 1 т/га + мікробні 

препарати 

22,8   14,2   62 

НІР0,95 за роками  3,6; 3,8  1,56; 1,73  

 

Найбільший рівень урожайності 

батату забезпечувало використання 

N370P370K450 в комплексі з 

позакореневими підживленнями 

«Нутрівант плюс універсальний». 

Загальна урожайність за такої 

системи удобрення складає 24,3 т/га, з 

яких 15,5 т/га стандартних бульб. 

За нашими даними не доведена 

ефективність збільшення дози 
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мінеральних добрив з N185P185K225 до 

N370P370K450, так як відсутня істотна 

різниця між варіантами. Додаткові 

підживлення комплексними 

добривами забезпечують позитивну 

тенденцію до збільшення 

урожайності батату на 3,3 т/га. На 

нашу думку, це пов’язано з тим, що за 

низьких доз мінеральних добрив в 

ґрунті міститься достатня кількість 

мікроелементів. За зростання рівня 

забезпеченості рослин батату 

основними елементами живлення 

збільшується і споживання 

мікроелементів, тоді як вміст їх у 

ґрунті для даного рівня урожайності 

вже є недостатнім.  

Застосування органічної системи 

удобрення (перегною 20т/га та золи 

1 т/га) забезпечує підвищення 

загальної урожайності бульб на 6,7 

т/га або 43 %, тоді як додаткове 

застосування комплексу мікробних 

препаратів не виправдовується 

істотним збільшенням урожайності 

(22,8 т/га). 

Встановлено, що найбільш 

позитивно впливало на біохімічний 

склад бульб батату застосування 

органічних добрив в комплексі с 

мікробними препаратами (табл. 2). За 

такої системи оптимізації живлення 

збільшився показник вмісту сухої 

речовини в бульбах (18,6 %), 

крохмалю (9,06 %), відмічено низький 

показник вмісту нітратів (28,1 мг/кг). 

За мінеральної системи удобрення 

N370P370K450із застосуванням 

комплексних добрив істотно зростав 

вміст сухої речовини (17,7 %), разом з 

тим показник вмісту нітратів мав 

найвище значення по досліду (78,5 

мг/кг). Спостерігається тенденція до 

зниження загального цукру в бульбах 

батата за застосування всіх систем 

удобрення, особливо за використання 

мінеральної системи удобрення 

N370P370K450 у комплексі з 

позакореневими підживленнями 

«Нутрівант плюс універсальний» (3,4 

% при значенні даного показнику на 

контролі – 4,74 %). 

Для корегування доз 

мінеральних добрив під батат нами 

було розраховано коефіцієнти 

поглинання елементів живлення з 

добрив та ґрунту. Встановлено, що на 

чорноземі типовому малогумусному 

легкосуглинковому рослини батату з 

ґрунту поглинають до 57 % рухомих 

форм азоту, 11,6 % рухомих форм 

фосфору та до 61,2 % рухомих форм 

калію. Коефіцієнти використання 

елементів живлення з мінеральних 

добрив складають для азоту 40,7 %; 

фосфору – 26,1 %, калію – 73,5 %. 

Слід зазначити, що коефіцієнти 

використання поживних речовин з 

ґрунту змінюються не тільки в 

залежності від біологічних 

особливостей рослин, але і внаслідок 

зміни ґрунтової родючості, погодних 

умов, рівня технологічного 

забезпечення тощо, що в певній мірі 

утруднює їх використання за 

визначення розрахункових доз 

добрив. 
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2. Вплив різних систем удобрення на якість бульб батату сорту 

Слобожанський рубін (середнє за 2019-2020 рр.) 

Система удобрення Вміст в бульбах, % 

Суха 

речовина 

Загальний 

цукор 

Вітамін 

С 

мг/100г 

Крохмаль Нітрати, 

мг/кг  

1. Без добрив (контроль) 16,4 4,74 4,20 7,80 15,8 

2. N185P185K225 16,1 4,08 4,30 8,49 31,2 

3. N370P370K450 17,3 3,63 4,65 8,53 58,5 

4. N370P370K450 + «Нутрівант 

плюс універсальний»  
17,7 3,40 4,26 8,32 78,5 

5. Перегній 20 т/га + зола 1 т/га  17,0 4,22 4,12 7,21 50,6 

6. Перегній 20 т/га + зола 1 т/га 

+ мікробні препарати 
18,6 4,23 4,30 9,06 28,1 

НІР0,95 за роками      

 

Встановлено темпи поглинання 

елементів живлення рослинами 

батату за різних систем удобрення 

(табл.3). Без добрив рослини батату за 

перші два місяці росту поглинають 

88,2 % азот, 60,6 % фосфору та 80,5 % 

калію від загального споживання 

елементів живлення рослинами. За 

мінеральної та органічної систем 

удобрення пік споживання елементів 

живлення припадає на 2–3 місяць 

росту рослин, тобто за активного 

формування та наростання маси 

бульб. 

3. 3. Впливсистем удобрення на відсоток споживання елементів 

живлення рослинами батату (середнє за 2019-2020 рр.) 

Система удобрення % поглинання елементу живлення до загального виносу 

N Р К 

ІІ декада 

червня 

ІІ декада 

липня 

ІІ декада 

червня 

ІІ декада 

липня 

ІІ декада 

червня 

ІІ декада 

липня 

Контроль 24,2 88,2 2,3 60,6 13,3 80,5 

N370P370K450 9,4 47,8 1,4 47,3 6,6 36,3 

Перегній 20 т/га  

+зола 1 т/га 

15,4 58,0 2,1 39,0 6,3 30,5 

 

За мінеральної системи 

удобрення темпи споживання 

основних елементів живлення є більш 

високими (рис. 1–3). На кінець 

активної вегетації за мінеральної 

системи удобрення рослини батату 

споживають 246,3 кг/га азоту, 201,1 

кг/га фосфору та 683,2 кг/га калію. 

Без застосування добрив на 

кінець вегетації істотно знижується 

поглинання рослинами фосфору 

(104,4 кг/га) та калію (252,4 кг/га), що, 

на нашу думку, і впливає на 

зменшення рівня врожайності батату. 

Слід зазначити, що поглинання калію 

рослинами батату в умовах Лісостепу 

України є більш високим, ніж в 

ґрунтах південних регіонів (за даними 

Degras [34] винос калію з рослинами 

батату становить 110–135 кг/га). 
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Зазначено, що у залежності від 

системи удобрення 56,9–76,9 % азоту 

акумулюється у листках, 10,2–13,6 % 

у стеблах, 12,9–29,5 % у коренях та 

бульбах. По фосфору 31,2–49,9 % 

акумулюється в листках, 13,4–20 % в 

стеблах, 30,1–55,4 % у коренях та 

бульбах; по калію 41,6–51,9 % у 

листках, 13,2–21,2 % у стеблах, 26,9–

45,2% у бульбах та коренях. 

 

Рис. 1. Темпи поглинання азоту рослинами батату за різних систем 

удобрення, кг/га 

 

Рис. 2. Темпи поглинання фосфору рослинами батату за різних 

систем удобрення, кг/га 
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Рис. 3. Темпи поглинання калію рослинами батату за різних систем 

удобрення, кг/га 

 

Висновки і перспективи.  

1. В умовах чорноземних ґрунтів 

Лівобережного Лісостепу України 

використання мінеральних та 

органічних систем удобрення 

забезпечує збільшення урожайності 

батату на 34–56 %. Максимальний 

рівень урожайності (24,3 т/га) 

зазначається за внесення врозкид 

N370P370K450 з позакореневими 

підживленнями комплексним 

добривом «Нутрівант плюс 

універсальний». 

2. Позитивний вплив на вміст в 

бульбах батату сухої речовини 

(18,6 %) та крохмалю (9,06 %), 

зменшення вмісту нітратів зумовлює 

використання органічних добрив в 

комплексі з мікробними препаратами. 

3. Застосування мінеральних 

систем удобрення зумовлює високі 

темпи споживання основних 

елементів живлення рослинами 

батату (азоту – 246,3 кг/га, фосфору – 

201,1 кг/га, калію – 683,2 кг/га). 
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СИСТЕМА УДОБРЕНИЯ БАТАТ (IPOMOЕABATАTAS) В 

УСЛОВИЯХ ЛЕВОБЕРЕЖНОЙ ЛЕСОСТЕПИ УКРАИНЫ 

А. В. Куц, С. В. Шевченко, В. И. Михайлин, И. И. Семененко 

 

Аннотация. В условиях черноземных почв Левобережной Лесостепи 

Украины использование минеральных и органических систем удобрения 

обеспечивает увеличение урожайности батата на 34-56%. Максимальный 

уровень урожайности (24,3 т / га) отмечается за внесение вразброс 

N370P370K450 с внекорневой подкормки комплексным удобрением «Нутривант 

плюс универсальный». Положительное влияние на содержание в клубнях батата 

сухого вещества (18,6 %) и крахмала (9,06 %), уменьшение содержания 

нитратов предопределяет использование органических удобрений в комплексе с 

микробными препаратами. Применение минеральных систем удобрения 

обусловливает высокие темпы потребления основных элементов питания 

растениями батата (азота - 246,3 кг / га, фосфора - 201,1 кг / га, калия - 683,2 

кг / га). 

Ключевые слова: батата, удобрения, элементы питания, питательный 

состав почвы, сухое вещество 

 

SUPPLY FERTILIZATION SYSTEMS (IPOMOEA BATATAS) IN THE 

CONDITIONS OF THE LEFT BANK FOREST STEPPE OF UKRAINE 

O. V. Kuts, S. V. Shevchenko, V. I. Mikhailin, I. I. Semenenko 

 

Abstract. In the conditions of chernozem soils of the Left-Bank Forest-Steppe of 

Ukraine, the use of mineral and organic fertilizer systems provides an increase in the yield 

of sweet potatoes by 34–56 %. The maximum yield level (24.3 t / ha) is indicated by 

applying N370P370K450 with foliar fertilization with a complex fertilizer "Nutrivant plus 

universal". Positive effect on the content in the tubers of sweet potato dry matter (18.6 %) 

and starch (9.06 %), reducing the content of nitrates leads to the use of organic fertilizers 
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in combination with microbial preparations. The use of mineral fertilizer systems causes 

high rates of consumption of basic nutrients by sweet potatoes (nitrogen - 246.3 kg / ha, 

phosphorus - 201.1 kg / ha, potassium - 683.2 kg / ha). 

Key words: sweet potato, fertilizers, nutrients, soil nutrient composition, dry matter 
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